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ù|Ó�Ô Ê�Í�Í�ì�Ñ)É�Ç<í Ë�Ç�Ò�Ç�ÔaÆ�Ê�×KÏsÐ�í_Í�ÇqÆÈÇ.îGÇ�Ò�ÓÙÕsÔ�Ï�ÎYÊ�ÎïÏ�Ëo×KÇKÚ¶ÆÈÏ�Ë]ÛIÖGÇ.Ò�Ç�Ô ÒÈÏ�Ëxð_Ê�ÒÈÇ�î�ÏsÔ@ÏsÖGË�Ó�îGÇ�Ê�Òqà ë ÞGÇ<îGÇ�ÒoÓÙÕsÔ�Ó�Ô,Ú

×qÍ�Ö îGÇ�Ò¦Ê�ÒÈÇ�Ô Ò�ÓßÔGÕ�Ç�ÍÙÇ�Ð@Ç�ÔaÆxÓ�Ô�Æ�ÞGÇ<ÍÙÇqÕ�É�ÓÙÆ�Þ#Ó�ÔIð_Ö Ó�ÍÙÆ
í_Ë�Ï�ÆÈÇ�×KÆ�ÓÙÏsÔ�ÎUÏ�Ë¦ð�Ó�Ê)Ý,ÓßÊ�ÍaðFÇ�Ô î ÓßÔGÕ.ÎUÏ�Ë¦Æ�Þ Ç�Ü_ÇKÝ,ÖGË]Ê�ÍIÞ ÓßÔGÕ�Ç�Òqà��Ç	í Ë�Ç�Ò�Ç�ÔaÆ!ÇKÝ,íYÇqË]Ó�Ð�Ç�ÔIÆ�Ê�Í�ËoÇ�Ò�Ö ÍÙÆ�Ò�ÎUË�ÏsÐ Ê�ÎUÊ0ð_ËoÓ�×qÊ0ÆÈÇ�î�í Ë�Ï�ÆÈÏ�Æ�ìIíFÇ	ÒÈÇ�Ô_ÒÈÏ�Ë<É�Þ Ó�×]Þ�×qÍÙÇ�Ê0ËoÍÙì¯îGÇ�Ð�ÏsÔ ÒÈÆÈË]Ê0ÆÈÇ©Æ�ÞGÇ
×KÏsÔ ×KÇqí Æ.Ï�ÎxÞ Ó�ÕsÞGÇqË.ÒÈÇ�Ô Ò�Ó�Æ�ÓÙôDÓ�Æ�ì*ÎUÏ�Ë.ÇKÝ,ÆÈÇqËoÔ Ê�ÍRÍ�ÏsÊ�î Ò.Ê�ÍÙÏsÔGÕ@Ò�íYÇ�×qÓ�Ø_×©î ÓÙË�Ç�×KÆ�Ó�ÏsÔ Òqà
ë Þ ÓßÒ�í�Ê0íYÇqË�Ó�Ò#Ï�Ë�ÕsÊ�Ô_ÓLuqÇ�î�Ê�Ò�ÎUÏsÍ�ÍÙÏtÉ·Ò�Ç¯ÓßÔ:Ò�Ç�×KÆ�ÓÙÏsÔ;÷DÑ�É�Ç«îGÇqô�Ç�ÍÙÏ�í�Æ�ÞGÇ«×KÏsÔ_×KÇqí Æ�Ï�Î·Ð@Ê0ÕsÔ_ÓÙØ_×qÊ0Æ�ÓÙÏsÔ�Ï�Î

ÎïÏ�Ë]×KÇ�Ò¯ÓßÔ;Æ�ÞGÇ¸Í�Ó�ÔMy,Ò�Ï�ÎBÊ[Ð�Ç�×oÞ Ê�Ô_Ó�Ò�Ð±Ñ.Ó�ÔûÊ[Ô Ç�Ê0ËÈÚ�Ò�Ó�ÔGÕsÖ_Í�Ê0Ë*×KÏsÔGØ ÕsÖ ËoÊ0Æ�ÓÙÏsÔ
Ñ<É�Ó�Æ�Þ;Æ�ÞGÇ ÞGÇ�ÍÙíûÏ�Î	Ê[Ò�ÓßÐ�í_ÍÙÇ
í_Í�Ê�Ô Ê0Ë#ÆÈËoÖ ÒoÒqà�v�Ô[Ò�Ç�×KÆ�ÓÙÏsÔ�úDÑ�É�Ç¯ÇKÝ,ÆÈÇ�Ô î:Æ�ÞGÇ¯×KÏsÔ_×KÇqí Æ�ÒqÑ�îGÇqô�Ç�Í�Ï�íYÇ�î:Ó�Ô:ÒÈÇ�×KÆ�ÓÙÏsÔ�÷DÑxÆÈÏ�Ê�Ò�í_Ê0Æ�Ó�Ê�Í<ÅDÆÈÇqÉ�Ê0ËoÆ
Ì�Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐ±à�v�Ô¸ÒÈÇ�×KÆ�ÓÙÏsÔ�üGÑ
ÔIÖ_Ð�ÇqËoÓ�×qÊ�Í3Ë�Ç�Ò�Ö ÍÙÆ�Ò·É�ÓÙÆ�Þ ÅDÆÈÇqÉ!Ê0Ë�Æ�Ì�Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐ±ÑFÓ�Ô�Ê¯ÔGÇ�Ê0ËÈÚ�ÒoÓ�ÔGÕsÖ Í�Ê0Ë·×KÏsÔGØ ÕsÖGËoÊ0Æ�Ó�ÏsÔ
Ñ
É�ÓÙÆ�Þ:ÒÈí_ÞGÇqË]Ó�×qÊ�ÍVxÈÏsÓ�ÔIÆ�Ò#Ê�Ô_î�Ü ÇKÝGÖGË�Ç�Þ Ó�Ô Õ�Ç�Ò�Ê0Ë�Ç�í ËoÇ�ÒÈÇ�ÔaÆÈÇ�î�Ê�Ô î:î Ó�Òo×qÖ Ò�ÒÈÇ�î
àtv�Ô�ÒÈÇ�×KÆ�Ó�ÏsÔÈ�DÑ�É�Ç¯í Ë�Ç�ÒÈÇ�ÔIÆ�Ê
îGÇ�Ò�ÓÙÕsÔ¯Ï�ÎRÆ�Þ Ç�Ò�Ç�Ô Ò�Ó�ÔGÕ#Ç�ÍÙÇ�Ð�Ç�ÔIÆ<Ó�Ô=Æ�ÞGÇ©ÍÙÇqÕ�Ê�Ô î�Ê�Ô±ù5Å�z�Ï�ÎRÆ�Þ Ç�×KÏsÐ@í_ÍÙÇqÆÈÇBÅDÆÈÇqÉ!Ê0Ë�Æ.Ì�Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐ ÒÈÇ�Ô Ò�Ï�Ë�É·ÓÙÆ�Þ
ÒÈÇ�Ô Ò�ÓßÔGÕ@Ç�ÍÙÇ�Ð�Ç�ÔIÆ�Ê�Ô î�Ü_ÇKÝ,ÖGË]Ê�Í3Þ Ó�Ô Õ�Ç�ÒqàJv�Ô�ÒÈÇ�×KÆ�Ó�ÏsÔ¡�DÑFÉ�Ç�í ËoÇ�ÒÈÇ�ÔaÆ�×qÊ�Í�ÓÙð Ë]Ê0Æ�ÓÙÏsÔ�Ê�Ô î�ÇKÝ,íYÇqË]Ó�Ð�Ç�ÔIÆ�Ê�ÍRË�Ç�Ò�Ö_ÍÙÆ�Ò
ÎïËoÏsÐ Ê�í Ë�Ï�ÆÈÏ�Æ�ìIíFÇ�ÅDÆÈÇqÉ!Ê0Ë�Æ�Ì�Í�Ê0ÆÈÎïÏ�Ë]Ð ÒÈÇ�Ô ÒÈÏ�Ë�à�ù|Ó�Ô_Ê�Í�ÍÙì�ÑGÓ�Ô±ÒÈÇ�×KÆ�ÓÙÏsÔ¡
IÑGÉ�Ç	í_Ë�Ç�ÒÈÇ�ÔIÆ<Æ�ÞGÇ	×KÏsÔ ×qÍ�Ö ÒoÓÙÏsÔ Ò�Ï�ÎPÆ�Þ_Ó�Ò
í_Ê0íFÇqË�à

É Ê ã�ËJÌ�ÍwÎFê%Îºæ§Ï�ËÑÐ�Ì�Ë.ã�Ë<å äYåRè�ÎEÎ
ë ÞGÇ�Ø ÕsÖ Ë�Ç±ò@Ò�ÞGÏ5É�Ò	Ê�í_Í�Ê�Ô_Ê0Ë©ÆÈËoÖ Ò�Ò©É·ÓÙÆ�Þ Þ Ó�ÔGÕ�Ç�Ò©Ê0Æwz Ê�Ô îBÒ Ø ÝDÇ�î ÆÈÏ«Æ�Þ Ç@Õ�Ë�ÏsÖ Ô î�Ê�Ô_î Æ�ÞGÇ*Ò�Ó�î Ç�Ò±z§�
Ç�ÛIÖ_Ê�Í_ÆÈÏ�ÒJ��à ë ÞGÇ�ÆÈËoÖ Ò�Ò�Ð�Ç�Ð�ðYÇqË]Ò�Ê0Ë�Ç�Ê�Ò�Ò�Ö_Ð�Ç�î*ÆÈÏ�ðFÇ�Ë]ÓÙÕsÓ�î
à5v�Æ!Ó�Ò�É�Ç�ÍßÍ]y,ÔGÏtÉ·Ô=Æ�Þ_Ê0Æ�ÎUÏ�Ë<Ê�Ôaì�Ó#ÔGÏ�Æ�Ç�ÛIÖ_Ê�Í
ÆÈÏÔuqÇqË�Ï�î ÇqÕ�Ë�ÇqÇ*Ê�Ô îªÔ ÏsÔ,Ú8uqÇqË�Ï�Õ_Ñ3Æ�ÞGÇ*×KÏsÔ Ø ÕsÖGËoÊ0Æ�ÓÙÏsÔ�Ó�Ò©Ê«ÒÈÆÈËoÖ_×KÆ�ÖGË�Ç�É�ÓÙÆ�ÞUuqÇqËoÏ�îGÇqÕ�Ë�ÇqÇ@Ï�Î!ÎUË�ÇqÇ�îGÏsÐ±à�v�Î!Ê
ÎïÏ�Ë]×KÇ~Ö ÓßÒ.Ê0í í_Í�Ó�Ç�î±Ê0Æ�Æ�ÞGÇ#Þ Ó�ÔGÕ�Ç~��Ñ�Ê0Æ·Ê�Ô�Ê�Ô ÕsÍÙÇ�×�ÆÈÏ*Æ�Þ Ç�ÞGÏ�ËoÓquqÏsÔaÆ�Ê�Í¨Ñ_Æ�ÞGÇBÊ)ÝGÓ�Ê�ÍRÎUÏ�Ëo×KÇ�Ò�ÓßÔ±Æ�ÞGÇ�ÍßÓ�ÔMy,Ò3z§�
Ê�Ô îÔÒJ��Ñ îGÇ�Ô Ï�ÆÈÇ�î«ðDì�Ø � Ê�Ô îÔØ´Ù�Ë�Ç�ÒÈíFÇ�×KÆ�ÓÙô�Ç�Í�ì�Ñ_×qÊ�Ô±ðFÇ©Ï�ð Æ�Ê�Ó�ÔGÇ�î«ÎïË�ÏsÐ«ÑÚ ×KÏsÒYÓ Ä�×KÏsÒ]Ó

ÒoÓ�Ô3Ó Ò�Ó�Ô3Ó Û Ú Ø �Ø´ÙÜÛÞÝ Ö Ú ×KÏsÒE×
Ò�Ó�Ô§×ßÛ õ�òtý

��Ç�ÔGÏ�Æ�ÓßÔGÕ�Æ�ÞGÇ�Ð*Ê0ÆÈËoÓzÝ*ÏsÔ¯Æ�ÞGÇ�ÍÙÇqÎUÆ�Ú�Þ Ê�Ô î�Ò�Ó�îGÇ·ðIì¸ñ à«ó¶Ñ,É�Ç�Ô Ï�ÆÈÇ�Æ�Þ_Ê0Æ�ÎUÏ�Ë3Ó�Ô Ï�Æ�Ç�ÛDÖ Ê�Í�ÆÈÏ�uqÇqË�ÏGÑGÆ�ÞGÇ©Ð@Ê0ÆÈËoÓzÝ
ñ à«ó¦Ó�Ò<Ó�ÔIô�ÇqË�Æ�ÓÙð_ÍÙÇ©Ê�Ô î«É�ÇB×qÊ�Ô«Ï�ð Æ�Ê�Ó�ÔÔØ � Ê�Ô îÔØ Ù Ê�ÒÚ Ø �Ø´ÙÜÛÞÝ ñ à�ó2á � Ú Öª×KÏsÒV×ÖªÒoÓ�Ô§×âÛÞÝ Ö

÷
Ú ×KÏsÒE×Vã¦×KÏsÒ]Ó�ä�Ò�Ó�Ô§×Vã¦Ò�Ó�Ô3ÓÄ«×KÏsÒV×Eã¦×KÏsÒYÓ�ä�Ò�ÓßÔ3×Vã¦Ò�ÓßÔJÓ�Û õ¨÷sý

ú
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ù|ÓÙÕsÖGËoÇ@ò�Ç
zþí�Í�Ê�Ô Ê0Ë<Æ�É�Ï=ÍßÓ�ÔMy*Þ ÓßÔGÕ�Ç�î�ÆÈËoÖ Ò�Ò
�¹Þ Ç�Ô¡Ó�åæ�¯Ê�Ô îB×èçÝ �,ÑFÒoÓ�Ô3Ó�åé�=Ê�Ô_î�Æ�Þ Ç#Ê)ÝGÓ�Ê�ÍPÎïÏ�Ëo×KÇ�Ò´Ø � Ê�Ô îtØ´ÙBÆÈÇ�Ô î¸ÆÈÏ¯Ó�Ô Ø_Ô ÓÙÆ�ì�à�z!Æ±Ó Ý �,ÑFÆ�ÞGÇ
ÒÈÆÈËoÖ ×KÆ�Ö Ë�Ç*Ó�Ò�Ó�ÔªÊ�ÒoÓ�ÔGÕsÖ Í�Ê0Ë	×KÏsÔ Ø ÕsÖGËoÊ0Æ�ÓÙÏsÔ[Ê�Ô î�Ó�Æ~¢ � �g�M�	Ê�Ô:Ó�Ô ÒÈÆ�Ê�ÔIÆ�Ê�ÔGÇqÏsÖ Ò�îGÇqÕ�Ë�ÇqÇ¯Ï�Î�ÎUË�ÇqÇ�îGÏsÐ�ñø÷��GÑ|÷,òWó¶à
ë ÞGÇ*Þ_Ó�ÔGÕ�Çê� ×qÊ�Ô[Ð@Ïtô�Ç±Ó�Ô ÒÈÆ�Ê�ÔIÆ�Ê�ÔGÇqÏsÖ ÒoÍÙì�Ê�ÍÙÏsÔGÕtë Ê)ÝGÓ�ÒBÇqô�Ç�Ô[ÎUÏ�Ë�Ó�ÔGØ_Ô Ó�ÆÈÇ�ÍÙì�Ò�Ð*Ê�Í�Í	Ö�à�ù Ï�Ë�Ó Ý �¸Ê�Ô î× Ý �,Ñ Æ�ÞGÇBÊ)ÝGÓ�Ê�Í
ÎUÏ�Ëo×KÇ�Ò.ÓßÔ�Æ�ÞGÇBÍ�Ó�Ô\yDÒ!Ê0Ë�Ç	Ø�Ô ÓÙÆÈÇ�É�ÓÙÆ�ÞÜØ � Ý ÄJØ´Ù Ý Ö�ã0÷Dà�v�Ô�ÆÈÇqË]Ð@Ò.Ï�Î¦Æ�ÞGÇ	Ç�ÓÙÕ�Ç�ÔIô0Ê�Í�ÖGÇ�Ò<Ï�Î
ñ à«ó¶ÑGÉ�Ç	ÔGÏ�ÆÈÇ	Æ�Þ_Ê0Æ<ÎïÏ�ËJÓ Ý ��Ê�Ô î�×�çÝ �,ÑGÆ�ÞGÇ©Ç�ÓÙÕ�Ç�ÔIô)Ê�ÍßÖGÇ�Ò<Ê0Ë�Ç@ò©Ê�Ô îÜ�,à ë ÞGÇ�Ç�ÓÙÕ�Ç�Ôaô�Ç�×KÆÈÏ�Ë�×KÏ�Ë�Ë�Ç�Ò�íYÏsÔ_î Ó�ÔGÕ
ÆÈÏÜ�*Ç�ÓÙÕ�Ç�ÔIô0Ê�Í�ÖGÇ�Ñ
Ð@Ê0í íFÇ�î«ðDì[ñ à�ó¶Ñ
Ó�Ò·Ê�Í�ÏsÔGÕ=Æ�Þ Ç�ë Ê)ÝGÓ�Òqà ë Þ Ó�Ò·Ó�Ò·Æ�ÞGÇ#ÒoÓ�ÔGÕsÖ Í�Ê0Ë�î ÓÙË�Ç�×KÆ�Ó�ÏsÔ�ÎUÏ�Ë·Æ�Þ Ç�í_ÍßÊ�Ô Ê0Ë
ÆÈËoÖ Ò�Ò<Ê�Ô_î±Æ�ÞGÇBÒÈÆÈË]Ö ×KÆ�ÖGË�Ç	×qÊ�Ô Ô Ï�Æ.É�ÓÙÆ�Þ Ò�Æ�Ê�Ô î�Ê�Ôaì�ÎUÏ�Ëo×KÇBÊ0í í_ÍßÓÙÇ�î�Ó�Ô�Æ�ÞGÇBÒ�ÓßÔGÕsÖ Í�Ê0Ë<î ÓÙËoÇ�×KÆ�ÓÙÏsÔ±Ê0Æ§Ó Ý �,à��ÏsÔ ÒoÓ�îGÇqË�ÔGÏ5ÉûÆ�Þ_Ê0Æ�Æ�ÞGÇ�Í�Ó�ÔMy,ÒÂz§�ûÊ�Ô î�ÒJ� Ê0Ë�Ç�Ç�ÛDÖ ÓÙí_íYÇ�î�É·ÓÙÆ�Þ@ÎUÏ�Ëo×KÇ�ÒÈÇ�Ô Ò�Ó�Ô Õ©Ç�ÍÙÇ�Ð�Ç�ÔIÆ�Ò�õiÒÈÆÈË]Ê�Ó�Ô*ÕsÊ�Ö Õ�Ç
ÎïÏ�Ë�ÇKÝGÊ�Ð�í_ÍÙÇ5ý]ÑFÊ�Ô î¸Ê*ÎUÏ�Ëo×KÇ�Ö ÓßÒ�Ê0í í_ÍßÓÙÇ�î«Ê�ÍÙÏsÔGÕêë Ê)ÝGÓ�Ò#õ8× Ýâì ã0÷sý·Ê�Ô î�Ót�f�w�Y���\í8î���� �¡¥WïM���-¤ ���g� à�ùGË�ÏsÐ
Ç�ÛIÖ_Ê0Æ�ÓÙÏsÔ:õ¨÷sý]ÑYÉ�ÇBÏ�ð_ÒÈÇqËoô�Ç�Æ�Þ Ê0Æ·Æ�ÞGÇ�Ð*Ê0ÕsÔ ÓÙÆ�Ö îGÇBÏ�Î	Ø � Ê�Ô î�Ø´ÙBÊ0ËoÇ~Ö�ã,õ¨÷|Ò�ÓßÔJÓIý!Ê�Ô î¸ÞGÇ�Ô ×KÇ�É�Ó�Í�ÍFðFÇBÍßÊ0Ë�Õ�Ç
Çqô�Ç�Ô«ÎUÏ�Ë�Ê�ô�ÇqË�ì�Ò�Ð@Ê�Í�Í
Ê0í_í_Í�ÓÙÇ�îêÖâ�*Æ�ÞGÇ	Ò�Ç�Ô Ò�Ó�ÔGÕ�Ç�ÍÙÇ�Ð@Ç�ÔaÆ�×qÊ�Ô�ÒÈÇ�Ô ÒÈÇ	Ê�ô�ÇqË�ì±Ò�Ð*Ê�Í�ÍFÊ0í í_Í�ÓÙÇ�î¯ÎUÏ�Ëo×KÇwÖ�à ë ÞGÇ
ÒÈÇ�Ô Ò�Ó�Æ�ÓÙôDÓ�Æ�ìªÎiÊ�Í�Í�Ò#Ï�� Ê�Ò�Ó Ó�Ô ×KË�Ç�Ê�ÒÈÇ�Ò�Ê�Ô_î�Ê�Í�ÒÈÏªÓÙÎ.Æ�Þ Ç«î ÓÙË�Ç�×KÆ�ÓÙÏsÔ:Ï�Î·Æ�ÞGÇ±ÇKÝDÆÈÇqË]Ô Ê�Í!ÎïÏ�Ë]×KÇÔÖ ÆÈÇ�Ô î Ò�ÆÈÏ5É�Ê0Ëoî
ÞGÏ�ËoÓLuqÏsÔIÆ�Ê�Í¨àðv�Î	Æ�ÞGÇ�Ê0í í_ÍßÓÙÇ�î ÎUÏ�Ëo×KÇ�Ó�Ò�ÞGÏ�ËoÓquqÏsÔaÆ�Ê�Í�õ8× Ý �aý=Æ�ÞGÇ�Ô¹Æ�ÞGÇqË�Ç�Ó�Ò�ÔGÏ�Ð@Ê0ÕsÔ Ó�Ø_×qÊ0Æ�ÓÙÏsÔ
Ñ�Ê�Ô î¹Æ�ÞGÇ
Ð@Ê0ÕsÔ ÓÙÆ�Ö_îGÇ=Ï�Î*Ø � Ê�Ô îÈØ´Ù¯Ó�Ò~Ö*ã0÷Dà ë ÞGÇ�ÖGí íFÇqË#í_ÍÙÏ�Æ�Ó�Ô[Ø ÕsÖGË�Ç±÷¸Ò�ÞGÏtÉ·Ò�Ê�í�ÍÙÏ�Æ�Ï�Î·Æ�ÞGÇ�Ð@Ê0ÕsÔ ÓÙØ_×qÊ0Æ�Ó�ÏsÔ
Ññ Ø � ñ ã:Ö�ÑFÉ�ÓÙÆ�Þ«ô0Ê0Ë�ì,Ó�ÔGÕ�Ó ÑYÊ�Ô î�Ê0Æ*Ó Ý òSò)ÑYÆ�ÞGÇ�Ð*Ê0ÕsÔ ÓÙØ_×qÊ0Æ�ÓÙÏsÔ¸Ó�Ò·Ê0ðYÏsÖ Æ�÷X�eóQ�Dà*v�Æ�Ð@Ê�ì�ðYÇ#ÔGÏ�ÆÈÇ�î¸Æ�Þ Ê0Æ�Æ�ÞGÇ
Ð@Ê0ÕsÔ ÓÙØ�×qÊ0Æ�ÓÙÏsÔ«Ó�Ò<ÔGÏsÔ_Í�Ó�ÔGÇ�Ê0Ë�à�·ÇKÝDÆ|×KÏsÔ Ò�Ó�î ÇqË3Æ�ÞGÇ�Í�Ó�ÔMy,Òjz§��Ê�Ô îwÒJ�ªÆÈÏ·ðFÇ*� ��� �W�>�>��Ñ�Ê�Ô î�Ê�ÎïÏ�Ë]×KÇlÖ¹Ó�Ò3Ê0í_í_Í�ÓÙÇ�î©Ê�ÍÙÏsÔ Õ�ë Ê)ÝGÓ�Ò�õ8× Ý{ì ã0÷sý]àz·Ò.Æ�ÞGÇBÍ�Ó�Ô\yDÒ!Ê0Ë�Ç©Ç�Í�Ê�Ò�Æ�Ó�×0Ñ Æ�ÞGÇqì¯É�Ó�Í�ÍYÇKÝ,ÆÈÇ�Ô î±É�Þ Ç�Ô±Ê�Ô«Ê)Ý,ÓßÊ�Í
ÎïÏ�Ë]×KÇBÓ�Ò<Ê0í í_ÍßÓÙÇ�î�Ê�Ô î«Ê�Ò.Ê�ËoÇ�Ò�Ö ÍÙÆ!Æ�ÞGÇBÊ�Ô ÕsÍÙÇ�Ó
É�Ó�Í�Í�ðFÇ©Ð�ÏDî_ÓÙØ Ç�î
à ë ÞGÇ©ÔGÇqÉ Ê�ÔGÕsÍÙÇ�Ñ\Ó/ô:õOö�ÑGÎUÏ�Ë.Ê�ÕsÓÙô�Ç�ÔÜÓ�Ó�Ò3Ó/ô:õOö Ý Ê0Ë]×KÆ�Ê�ÔPõ2÷3ä�÷ � ýKñø÷�÷0ó¶ÑGÉ�ÞGÇqËoÇ�Ñ]÷ Ýùø ÒoÓ�Ô3Ó
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î Ó�Ë�Ç�×KÆ�ÓÙÏsÔ Ò	õiÓÙÎ|Ê�ÔIìGý]à
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Ê�Í�Í�Ï�Æ�Þ ÇqË#î Ó�Ë�Ç�×KÆ�ÓÙÏsÔ Ò�Ê0Ë�Ç=íFÏsÒ�ÒoÓÙð_ÍÙÇ�à�v�Æ�É�Ê�Ò#ÎUÏsÖ Ô î[Ê0ÎïÆÈÇqË#ÇKÝDÆÈÇ�Ô_Ò�ÓÙô�Ç�ÒÈÇ�Ê0Ëo×oÞ:Æ�Þ Ê0Æ�ÆÈÏ�Ï�ð_Æ�Ê�Ó�Ô�Ö / Ñ|É�Ç�Þ Êtô�Ç
ÆÈÏ�Ð@Ê�y�ÇÆhsÑ3Æ�Þ Ç*î Ó�ÒÈÆ�Ê�Ô_×KÇ�ðYÇqÆ�É�ÇqÇ�Ô[Æ�ÞGÇ@ð�Ê�ÒÈÇ*Ê�Ô î�í�Í�Ê0ÆÈÎïÏ�Ë]Ð Ê�ÒËÝRà ë Þ_Ó�Ò©Ð�Ç�Ê�Ô ÒBÆ�Þ Ê0Æ	Æ�ÞGÇ@ð�Ê�ÒÈÇ*Ê�Ô î�Æ�ÞGÇ
í_Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐ Ê0Ë�Ç·Ó�Ô=Æ�ÞGÇ�Ò�Ê�Ð�Ç�í_Í�Ê�ÔGÇ�Ê�Ô î=Þ Ç�Ô ×KÇ�Æ�Þ ÓßÒ�Ó�Ò�ÔGÏ�Æ!ÊBÎUÇ�Ê�Ò�ÓÙð_Í�Ç�×KÏsÔGØ ÕsÖGË]Ê0Æ�ÓÙÏsÔ*ÎUÏ�Ë!ÒÈÇ�Ô ÒÈÏ�Ë<îGÇ�Ò�Ó�ÕsÔ
à6v�Æ!Ó�Ò
íFÏsÒ�Ò�ÓÙð_Í�Ç�ÆÈÏ	Õ�ÇqÆ�Ê�ÎUÏ�Ëo×KÇ.Ò�ÓßÔGÕsÖ Í�Ê0Ëxî ÓÙËoÇ�×KÆ�ÓÙÏsÔ�Ó�Ô#Æ�ÞGÇ§7ÆÄ89;í_Í�Ê�Ô Ç�ðDìBÆÈË]Ê�Ô Ò�Í�Ê0Æ�Ó�Ô Õ�Æ�Þ Ç<í_Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐ ÞGÏ�ËoÓLuqÏsÔIÆ�Ê�Í�ÍÙì
Ó�Ô�×KÏsÔGØ ÕsÖ ËoÊ0Æ�ÓÙÏsÔ��·ÏGà.ò	õiÒÈÇqÇ ë Ê0ð_ÍÙÇ©òtý]àÂv�Ô�í_Ê0Ë�Æ�Ó�×qÖ ÍßÊ0ËxÎïÏ�Ë�h Ý ò��X� õ�òOm%�Km�òtý��<ÑsÆ�ÞGÇ�Ò�ÓßÔGÕsÖ Í�Ê0Ë|ÎUÏ�Ëo×KÇ.î ÓÙË�Ç�×KÆ�Ó�ÏsÔ ÒÊ0Ë�ÇBÊ�ÍÙÏsÔ Õ�õ�ò�ãRÞ ÷aýKõ Ä	òOm%�Km�òtý���Ê�Ô î�õ>�Km�òOm%�aý���Ê�Ô î±Æ�Þ Ç	Ò�Ó�ÔGÕsÖ ÍßÊ0Ë!Ð@ÏsÐ�Ç�ÔaÆ·î ÓÙË�Ç�×KÆ�ÓÙÏsÔ±ÓßÒBõ�ò�ãRÞ ÷sýKõ�òOm%�Km�òtý��<àß � +:.�06.�0j02.�13.�C �%!j&87l&8+:�)�"7F,:�"� �/&80j7-$\02.�,/HF9:CQ�%!8.�&8.�� 0A7-$\�X7-.�,S&h&2!#�©�>�"�"&87-!8.�� 05c/.�02� 9:0202� c*.�,�« pF­�®qP

ò�ò



ë Ê0ð_ÍÙÇ@ò�Ç!Å,Ó�ÔGÕsÖ ÍßÊ0Ë!î_ÓÙË�Ç�×KÆ�ÓÙÏsÔ Ò!Ï�Î�ÅDÆÈÇqÉ!Ê0Ë�Æ·Ì�Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐ ×KÏsÔGØ ÕsÖGË]Ê0Æ�ÓÙÏsÔ Ò
ÐRÇqÕ��!ÏsÔ ÔGÇ�×KÆ�ÓÙÏsÔ Ò }��_}]Å�Ó�ÕGà%à�Ê�Í Å,Ó�ÔGÕsÖ ÍßÊ0Ë��ÏGà Ð3ÇqÕ�ò ÐRÇqÕ=÷ Ð3ÇqÕ=ú ÐRÇqÕ@ü ÐRÇqÕ�� Ð3ÇqÕ�� Ï�Î!ñ à�ó ��ÓÙË�Ç�×KÆ�ÓÙÏsÔ Ò

ò U � ÄWá � U´Ù3ÄWá6Ù U þ ÄWá þ U � Äâá � U � ÄWá � U � Ä5á � ú Ö�6�m%Ö , m�. /
÷ U � ÄWá Ù U Ù ÄWá � U þ ÄWá þ U��JÄâá�� UT�3ÄWá � U � Ä5á � ÷ Ö 6 m�.G/
ú U � ÄWá5Ù U´Ù3ÄWá � U þ ÄWá � U � Äâá þ U � ÄWá � U � Ä5á � ò . /
ü U � ÄWá5Ù U´Ù3ÄWá � U þ ÄWá � U � Äâá þ U � ÄWá � U � Ä5á � � ÔGÏsÔGÇ� U � ÄWá � U´Ù3ÄWá þ U þ ÄWá5Ù U � Äâá � U � ÄWá � U � Ä5á � ò . /� U � ÄWá þ U Ù ÄWá Ù U þ ÄWá � U��JÄâá�� UT�3ÄWá � U � Ä5á � ÷ .â/0Ñßñ �ã ä m�òOm%�)ó �
 U � ÄWá þ U´Ù3ÄWá � U þ ÄWá � U � Äâá6Ù U � ÄWá � U � Ä5á � ò . /� U � ÄWá þ U Ù ÄWá�� U þ ÄWá � U��JÄâá Ù UT�3ÄWá � U � Ä5á � � ÔGÏsÔGÇ� U � ÄWá � U´Ù3ÄWá6Ù U þ ÄWá þ U � Äâá � U � ÄWá � U � Ä5á � ÷ Ö , m�. /
ò�� U � ÄWá � U´Ù3ÄWá � U þ ÄWá � U � Äâá � U � ÄWá5Ù U � Ä5á þ ú .W6Km�. , m�. /
ò�ò U � ÄWá � U´Ù3ÄWá6Ù U þ ÄWá þ U � Äâá � U � ÄWá � U � Ä5á � ÷ . / Ñßñ á �ã þ m�òOm%�)ó2�ò�÷ U � ÄWá � U´Ù3ÄWá � U þ ÄWá þ U � Äâá � U � ÄWá � U � Ä5á5Ù ò . /
ò�ú U � ÄWá � U´Ù3ÄWá � U þ ÄWá � U � Äâá þ U � ÄWá � U � Ä5á5Ù � ÔGÏsÔGÇ
òKü U � ÄWá � U´Ù3ÄWá6Ù U þ ÄWá þ U � Äâá � U � ÄWá � U � Ä5á � ÷ . / Ñßñ�ÄVÞ úKm�òOm%�)ó2�
òS� U � ÄWá � U Ù ÄWá þ U þ ÄWá Ù U��JÄâá�� UT�3ÄWá�� U � Ä5á � � ÔGÏsÔGÇ
òS� U � ÄWá � U´Ù3ÄWá � U þ ÄWá � U � Äâá � U � ÄWá þ U � Ä5á5Ù ÷ Ö�6�m�. /
ò�
 U � ÄWá � U´Ù3ÄWá þ U þ ÄWá5Ù U � Äâá � U � ÄWá � U � Ä5á � ò Ö ,
òS� U � ÄWá � U´Ù3ÄWá6Ù U þ ÄWá � U � Äâá � U � ÄWá � U � Ä5á þ ÷ . / Ñßñ«Þ ú1m�òOm%�)ó �
òS� U � ÄWá5Ù U´Ù3ÄWá þ U þ ÄWá � U � Äâá � U � ÄWá � U � Ä5á � ú .W6Km�. , m�. /
÷�� U � ÄWá þ U´Ù3ÄWá � U þ ÄWá � U � Äâá � U � ÄWá � U � Ä5á5Ù ú .W6Km�. , m�. /

�·Ï�ÆÈÇXÇ!ÅGÖGíFÇqËoÒ�×KËoÓÙí_ÆJ|ßò�åRîGÇ�ÔGÏ�ÆÈÇ�Ò·Ò�Ó�ÔGÕsÖ_Í�Ê0Ë!ÎïÏ�Ëo×KÇ�î ÓÙË�Ç�×KÆ�ÓÙÏsÔ±ÓßÔ±Ê�í_Í�Ê�ÔGÇ�à
æ ç èèaé\�åRê�éÂËJÌtÎYê¯a è�Ì�Ë�äFêoæ·ã�Î
z·Ò�ÒÈÇqÇ�Ô�Ó�Ô*Æ�ÞGÇ�í ËoÇqôDÓÙÏsÖ_Ò�ÒÈÇ�×KÆ�ÓÙÏsÔRÑIÆ�ÞGÇ´�lÄÔ�#ÅDÆÈÇqÉ!Ê0Ë�Æ!Ì�Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐ É�ÓÙÆ�Þ*Æ�ÞGÇ�ð_Ê�Ò�Ç�Ê�Ô î*í_Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐ Ï�Î
Æ�ÞGÇ�ÒoÊ�Ð�Ç
Ò�ÓLuqÇBÊ�Ô_î«Ê�Í�ÍRÍÙÇqÕsÒ.ô�ÇqË�Æ�Ó�×qÊ�Í�õi×KÏsÔ Ø ÕsÖGËoÊ0Æ�ÓÙÏsÔt��ÏGà�ò	Ó�Ô ë Ê0ð_ÍÙÇ=òtý!Þ Ê�Ò.ÎUÏ�Ëo×KÇBÒoÓ�ÔGÕsÖ Í�Ê0Ë.î_ÓÙË�Ç�×KÆ�ÓÙÏsÔ±Ê�ÍÙÏsÔ ÕÙ7 Ê�Ô îë8Ê)ÝGÓ�Ò�Ê�Ô î�Ð�ÏsÐ�Ç�ÔIÆ@Ò�Ó�Ô ÕsÖ Í�Ê0Ë�î ÓÙË�Ç�×KÆ�ÓÙÏsÔ�Ê�ÍÙÏsÔ ÕW9 Ê)Ý,ÓßÒqà ��Ç±íFÇqË�Æ�ÖGËoð[Æ�Þ ÓßÒ#×KÏsÔ Ø ÕsÖGËoÊ0Æ�ÓÙÏsÔ�Ò�Ï¸Æ�Þ_Ê0Æ�Æ�ÞGÇ
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×KÏsÔ ÔGÇ�×KÆ�Ó�Ô Õ«Æ�ÞGÇ*ÍÙÇqÕsÒBÆÈÏ«Æ�ÞGÇ@ð�Ê�ÒÈÇ*Ê�Ô î�í_Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐ Ê0Ë�Ç*Ò�í_ÞGÇqËoÓ�×qÊ�Í¶à ë ÞGÇ�Ô�É�Ç@Ë�Çqí_ÍßÊ�×KÇ@Æ�ÞGÇ*ÒÈí�ÞGÇqËoÓ�×qÊ�ÍYxÈÏsÓ�ÔIÆ�Ò
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zºÒÈÆ�Ö î Ó�Ç�Ò!ÆÈÏ*Ò�ÞGÏ5É�Æ�Þ Ê0Æ.Æ�ÞGÇBÇqË�Ë�Ï�ËoÒ.î_ÖGÇ�ÆÈÏ@Ë�Çqí_Í�Ê�×qÓßÔGÕ�Æ�ÞGÇBÒÈí_Þ ÇqËoÓ�×qÊ�Íx�ÏsÓßÔaÆ�Ò�ðDì�Ü_ÇKÝ,ÖGË]Ê�Í¦Þ_Ó�ÔGÕ�Ç�Ò©Ê0Ë�Ç@ÔGÏ�Æ	ÍßÊ0Ë�Õ�Ç�à ë Þ Ó�Ò�ÍÙÇ�Ê�î Ò�ÆÈÏ�Ê�í Ë�Ç�Í�Ó�Ð*Ó�Ô Ê0Ë�ì±×oÞ ÏsÓ�×KÇ@Ï�Î�Æ�ÞGÇ�Õ�ÇqÏsÐ�ÇqÆÈË�ì Ï�Î�Æ�ÞGÇ
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ò�÷



ë Ê0ð_ÍÙÇB÷eÇ
�·ÏsÐ@Ó�Ô Ê�ÍFÕ�ÇqÏsÐ@ÇqÆÈË�ì±Ï�Î)�5ÚO�¯ÅDÆÈÇqÉ!Ê0Ë�Æ�Ì�ÍßÊ0ÆÈÎïÏ�ËoÐ É�ÓÙÆ�Þ�4 Ý ú�ú òÒ!Ê�ÒÈÇ�×KÏDÏ�Ëoî ÓßÔ Ê0ÆÈÇ�Ò Ì�Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐ ×KÏDÏ�Ëoî Ó�Ô Ê0ÆÈÇ�Ò
ÌPÏsÓßÔaÆ ê ë ì Ì¦ÏsÓ�ÔIÆ 7 ë 9��ÏGà Ð@Ð Ð@Ð Ð@Ð �·Ï Ð@Ð Ð@Ð Ð@Ð¾ � üaúDà¬ú�� ÷X�Dà�� �,à�� í � ü ò0àQ��ú ÷I
Ià¬÷�ú ò��X�¾ Ù � ���,à�� �,à�� íYÙ ÷DàQ�,òS� ü<�DàQ��ú ò��X�¾ þ Ú¶üaúDà¬ú�� ÷X�Dà�� �,à�� í þ Ú¶ü�üGàQ�X� ÷�÷Dà 
:� ò��X�¾ � Ú¶üaúDà¬ú�� Ú�÷X�Dà�� �,à�� í+� Ú¶ü�üGàQ�X� Ú�÷�÷Dà 
:� ò��X�¾ � � ÚO��� �,à�� í � ÷DàQ�,òS� Ú¶ü<�DàQ��ú ò��X�¾ � üaúDà¬ú Ú�÷X�Dà�� �,à�� í � ü ò0àQ��ú Ú�÷I
Ià¬÷�ú ò��X�

ë ÞGÇ!Þ Ê�ÍÙÎ Ê�ÔGÕsÍ�Ç�ÒqÑ�4=Ê�Ô îËî�Ñ�ðFÇqÆ�É�ÇqÇ�Ô�Æ�ÞGÇ�×KÏsÔ_ÔGÇ�×KÆ�ÓÙÏsÔ#íFÏsÓ�ÔaÆ�Ò¦Ó�Ô�Æ�ÞGÇ!í_Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐºÊ�Ô îBð�Ê�ÒÈÇ!í_Í�Ê0ÆÈÇ�Ò¦Ë�Ç�ÒÈíFÇ�×KÆ�ÓÙô�Ç�ÍÙì
Ê0Ë�Ç@ú�� ò Ó�Ô�Æ�ÞGÇ�×KÏsÔGØ ÕsÖGËoÊ0Æ�Ó�ÏsÔ�ò�õUðFÏ�Æ�Þ Æ�ÞGÇ�í_ÍßÊ0ÆÈÇ�Ò�Ê0ËoÇ�Ë�ÇqÕsÖ Í�Ê0Ë©ÞGÇKÝGÊ0Õ�ÏsÔ Ò�Ï�Î�Ç�ÛIÖ Ê�Í|Ò�ÓßîGÇ�Ò]ý]àw�©ÇqÇqí�Ó�ÔGÕ¯Æ�ÞGÇ
Þ Ê�ÍÙÎ�Ê�ÔGÕsÍ�Ç#Ó�Ô�Æ�ÞGÇ#ØGÝDÇ�î�ð_Ê�ÒÈÇ�Ñ�î�Ê�Ò©ú��Iò)ÑFÉ�Ç�×oÞ Ê�Ô Õ�Ç#í�Í�Ê0ÆÈÎïÏ�Ë]Ð Þ Ê�Í�Î�Ê�ÔGÕsÍÙÇ�Ê0Ë�ÏsÖ Ô î�Æ�ÞGÇ�ÔGÏsÐ@Ó�Ô Ê�ÍRô)Ê�Í�Ö Ç�Ï�Î
ú�� ò ÎUË�ÏsÐ ÷X� ò ÆÈÏ¯úX� ò à!ù¦Ó�ÕsÖGË�Ç�Ò��0Ê�ï ð¸Ò�ÞGÏtÉ Æ�ÞGÇ	í_Í�Ï�Æ�Ò.Ï�ÎxîGÇqÆtñ à�ó¦Ê�Ô î�×KÏsÔ î ÓÙÆ�ÓÙÏsÔ�ÔIÖ Ð�ðFÇqË�×KÏsÔ îRñ à�ó¦Ê�Ò�Ê
ÎUÖ_Ô ×KÆ�ÓÙÏsÔ«Ï�Î�4�Ë�Ç�Ò�íYÇ�×KÆ�Ó�ô�Ç�ÍÙì�àJv�Æ·×qÊ�Ô�ðYÇ#ÔGÏ�ÆÈÇ�î�Æ�Þ Ê0Æ·Ê0Æ�4 Ý ú��Iò)ÑYîGÇqÆtñ à�ó Ý �,à ë ÞGÇB×KÏsÔ_î ÓÙÆ�ÓÙÏsÔ�ÔIÖ Ð�ðFÇqË�Ï�Î
ñ à«ó�õUÆ�ÞGÇ�ËoÊ0Æ�ÓÙÏ#Ï�ÎRÆ�ÞGÇ�Í�Ê0Ë�Õ�Ç�ÒÈÆ�ÆÈÏ#Æ�ÞGÇ�ÒoÐ@Ê�Í�ÍÙÇ�ÒÈÆ�Ç�ÓÙÕ�Ç�ÔIô)Ê�Í�Ö Ç�Ï�Î�ñ à�óUý�ÎUÊ�Í�ÍßÒ�Ï���ÎUË�ÏsÐñð ÏsÔ=ðFÏ�Æ�Þ=ÒoÓ�îGÇ�Ò�Ï�Î3ú��Iò0àz!ÆT4 Ý ú�úXò)ÑRÆ�Þ Ç�×KÏsÔ_î ÓÙÆ�ÓÙÏsÔ ÔDÖ ÐBðFÇqË©Ó�Ò©Ê0í í_Ë�Ï�ÝGÓ�Ð@Ê0ÆÈÇ�ÍÙì:òS�,ò��±É�Þ Óß×oÞ Ó�Ò�ÎUÊ�Ó�ËoÍÙì�Í�Ê0ËoÕ�Ç�Ê�Ô_î É�Ç@×qÊ�Ô ÇKÝ,íFÇ�×KÆÒ�ÓÙÕsÔ Ó�Ø_×qÊ�ÔaÆ©Ð@Ê0ÕsÔ_ÓÙØ_×qÊ0Æ�ÓÙÏsÔ � Ó�Ô Æ�Þ Ç*ÍÙÇqÕ±ÎUÏ�Ëo×KÇ�Ò	ÎUÏ�Ë	ÇKÝ,ÆÈÇqËoÔ Ê�ÍxÎUÏ�Ëo×KÇ�Ò-�)Ð�ÏsÐ@Ç�ÔaÆ#Ê0í í_Í�ÓÙÇ�î Ê�ÍÙÏsÔ Õ«Æ�ÞGÇ@Ò�Ó�Ô ÕsÖ Í�Ê0Ë
î ÓÙË�Ç�×KÆ�Ó�ÏsÔ Ò´Ö�6,ÑjÖ , Ê�Ô î5. / à#ù ÖGË�Æ�Þ ÇqËoÐ�Ï�Ë�Ç�Ñ
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Figure.  b
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DISPLACED-SHAPE
MX DEF= 5.84E-01
NODE NO.= 247
SCALE = 1.0
(MAPPED SCALING)
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STRESS CONTOURS

VON-MISES (VONM )

VIEW : 0.0149899
RANGE: 298.1128

ù|ÓÙÕsÖGË�Ç@ò�úeÇ<ÅDÆÈË�Ç�Ò�ÒBõ>�±ã)Ð@Ð Ù ý�ÓßÔ�Æ�ÞGÇBÒÈÇ�Ô Ò�Ï�Ë
÷�÷



ù|ÓÙÕsÖ Ë�Ç@òKüMÇ!ÅDÆÈÇqÉ!Ê0Ë�Æ.í�Í�Ê0ÆÈÎïÏ�Ë]Ð ð_Ê�ÒÈÇ�î±ÎUÏ�Ëo×KÇKÚ¶ÆÈÏ�ËoÛDÖGÇ�Ò�Ç�Ô ÒÈÏ�Ë
Ï�Æ�ÞGÇqË	ÔGÇ�Ê0ËÈÚ�ÒoÓ�ÔGÕsÖ Í�Ê0Ë	ÅDÆÈÇqÉ!Ê0Ë�Æ	Ì�ÍßÊ0ÆÈÎïÏ�ËoÐ(ð_Ê�Ò�Ç�î�ÒÈÇ�Ô ÒÈÏ�ËoÒ�Ê�Ô î îGÇ�Ð@ÏsÔ ÒÈÆÈËoÊ0ÆÈÇ@ÒÈÇ�Ô_Ò�ÓÙÆ�ÓÙô,ÓÙÆ�ì±ÆÈÏ±ÇKÝ,ÆÈÇqËoÔ Ê�Í|ÍÙÏsÊ�î_Ò
Ê0í í_Í�Ó�Ç�î¯Ê�Í�ÏsÔGÕ*î Ó��FÇqË�Ç�ÔIÆ<î ÓÙË�Ç�×KÆ�ÓÙÏsÔ_Òqà
$���� %Æ�L
����'&��]���u��� �*Pl���'¶��'&���¶�$��L
M
��	���
ÅDÆÈËoÊ�Ó�Ô ÕsÊ0Õ�Ç�ÒqÑ�É·ÓÙÆ�Þ Ê[ÕsÊ�ÖGÕ�Ç ÎUÊ�×KÆÈÏ�Ë�Ï�Î�÷Dà�òKüGÑ·É�ÇqËoÇ�ðFÏsÔ îGÇ�îûÔGÇ�Ê0Ë¯Æ�ÞGÇ¸Ð*Ó�î,Ú¶í_Í�Ê�Ô Ç±Ï�Î©Æ�ÞGÇ�Ë]Ó�ÔGÕsÒ@Ï�ÎBÆ�ÞGÇ
ë ÓÙÆ�Ê�Ô ÓßÖ Ð Ê�ÍßÍÙÏtì�ÍÙÇqÕsÒ�Ó�Ô#ÎiÖ Í�ÍzÚ¶ð_ËoÓ�îGÕ�Ç�×KÏsÔGØ ÕsÖGËoÊ0Æ�Ó�ÏsÔ�Ë�Ç�Ò�Ö ÍÙÆ�ÓßÔGÕ�ÓßÔ#Ê�ð_ËoÓ�îGÕ�Ç!ÎiÊ�×KÆÈÏ�Ë�Ï�Î_üGà��,à ë ÞGÇ.ÒÈÆÈËoÊ�Ó�Ô_Ò¦ÓßÔ�Æ�ÞGÇ
ÍÙÇqÕsÒ
É�ÇqË�Ç�Ð�Ç�Ê�ÒoÖGË�Ç�î©ðDì©Ê.×qÊ�Í�ÓÙð Ë]Ê0ÆÈÇ�î©Ì�úX���X����Ç�Ê�Ò�ÖGËoÇ�Ð�Ç�ÔaÆ � Ë�ÏsÖGí�ÒÈÆÈËoÊ�Ó�Ô©Ó�Ô_î Ó�×qÊ0ÆÈÏ�Ë
É�ÓÙÆ�Þ©Ê�Ô�Ê�Ð�í_Í�Ó�Ø_×qÊ0Æ�ÓÙÏsÔ
ÒÈÇqÆÈÆ�Ó�ÔGÕ Ï�Î�Ê0í í Ë�ÏtÝ,ÓßÐ@Ê0ÆÈÇ�ÍÙì ò��,Ñ��X�X��(RÒÈÆÈËoÊ�Ó�Ô]ãQàxÏsÍÙÆqàÈÅ�Ê�×]Þ�Ï�Î·Æ�Þ Ç�ÒoÓzÝ:ÍÙÇqÕsÒ�É!Ê�Ò�Ð�ÏsÖ ÔIÆÈÇ�î;Ó�Ô:Ê�ÒÈíFÇ�×qÓ�Ê�Í�Í�ì
îGÇ�Ò�ÓÙÕsÔ Ç�î[Ø ÝDÆ�ÖGËoÇ�Ê�Ô_î�×qÊ�Í�ÓÙð ËoÊ0ÆÈÇ�î:É�Ó�Æ�Þ�ÍÙÏsÊ�î Ò�ÖGí�ÆÈÏ �,ò0àQ�����(Ó�Ô:ÆÈÇ�Ô Ò�ÓÙÏsÔRà ë Ê0ð_ÍÙÇÔ� Ò�ÞGÏ5É�Ò�×qÊ�Í�ÓÙð Ë]Ê0Æ�ÓÙÏsÔ
ÎUÊ�×KÆÈÏ�Ë]ÒqÑ3ÒÈÆ�Ê�Ô î_Ê0Ëoî îGÇqôDÓßÊ0Æ�ÓÙÏsÔ�Ê�Ô_î�Ð@Ê)Ý,ÓßÐ�Ö Ð(îGÇqô,Ó�Ê0Æ�ÓÙÏsÔ¸Ï�Î�Æ�Þ Ç�Í�ÇqÕsÒqà ë ÞGÇ�ÍÙÏsÊ�î ÓßÔGÕ¯Ê�Ô_î¸Ö_Ô ÍÙÏsÊ�î Ó�Ô Õ@É�ÇqËoÇ
îGÏsÔGÇ	Ó�Ô±Ò�ÆÈÇqí_Ò�Ê�Ô î±Ó�Æ<É�Ê�Ò�Ï�ð_ÒÈÇqË�ô�Ç�î±Æ�Þ_Ê0Æ.Æ�ÞGÇ	ðFÇ�Þ ÊtôDÓÙÏ�Ë<É!Ê�Ò�Ê�ÍßÐ�ÏsÒÈÆ�Í�ÓßÔGÇ�Ê0Ë!É�ÓÙÆ�Þ±ÔGÏ*ÞIì,ÒÈÆÈÇqË�Ç�Ò�Ó�Ò�à

$��E� ���+���§���'���:�R�Ò�	# �R�	&>���L
T
u�*�L¶'�����
ë ÞGÇ�Ò�Ç�Ô ÒÈÏ�Ë¦É�Ê�Ò¦ÍÙÏsÊ�îGÇ�îBÇKÝDÆÈÇqËoÔ_Ê�Í�ÍÙì�Ñ0Ó�ÔBÊ·ÒÈíFÇ�×qÓ�Ê�Í�ÍÙì�îGÇ�Ò�ÓÙÕsÔ Ç�î©ØGÝ,Æ�ÖGË�Ç�Ñ)ðIì	Ð�Ç�Ê�Ô_Ò3Ï�Î ÒÈÆ�Ê�Ô_î Ê0ËoîBî Ç�Ê�î	É�Ç�ÓÙÕsÞaÆ�Ò�à
ë ÞGÇ�Í�ÏsÊ�î Ó�ÔGÕ	Ê�Ô î*Ö Ô ÍÙÏsÊ�î ÓßÔGÕ©Ê�ÍÙÏsÔGÕ	Æ�ÞGÇ�ÒÈÇ�Ô Ò�Ó�Æ�ÓÙô�Ç.î ÓÙË�Ç�×KÆ�Ó�ÏsÔ ÒqÑaÔ Ê�Ð@Ç�ÍÙì�Ö�6GÑTÖ , Ê�Ô î8. / ÑIÉ!Ê�Ò�îGÏsÔ Ç�Ó�Ô@ÒÈÆÈÇqí�Ò
Ê�Ô î;Í�ÓßÐ@ÓÙÆÈÇ�î:ÆÈÏ �,àQ�X�B� Ê�Ô î�ü<�Dà��I���.Ú�Ð*Ð Ë�Ç�ÒÈíFÇ�×KÆ�ÓÙô�Ç�ÍÙì�à ë ÞGÇ±Ë�Ç�Ò�Ö Í�Æ�Ò�ÎïÏ�Ë�Ö�6,ÑlÖ , Ê�Ô_î Ö / Ê0ËoÇ�Ò�ÞGÏ5É�Ô
Ó�Ô�Ø ÕsÖ Ë�Ç�òS�Dà ë ÞGÇ�Ë�Ç�Ò�Ö ÍÙÆ�Ò*ÎïÏ�Ë�.W6,Ñ . , Ê�Ô îI. / Ê0Ë�Ç�ÒoÞGÏtÉ�ÔûÓ�Ô�Ø ÕsÖ Ë�Ç�òS�Dà ë ÞGÇ�ÇKÝDíFÇqËoÓ�Ð@Ç�ÔaÆ�Ê�Í.î_Ê0Æ�Ê
É�Ê�Ò=×KÏsÐ�í_Ê0Ë�Ç�î É�ÓÙÆ�Þ;ÔDÖ Ð�ÇqË]Ó�×qÊ�Í!Ë�Ç�Ò�Ö Í�Æ�Ò�Ï�ð Æ�Ê�Ó�ÔGÇ�î;ÎïË�ÏsÐÿù)Å Ê�Ô Ê�Í�ìDÒ�ÓßÒqÑ�Ê�Ô î ÓÙÆ@É!Ê�Ò@Ï�ð_ÒÈÇqËoô�Ç�î;Æ�Þ Ê0Æ=Æ�ÞGÇ

÷�ú



ë Ê0ð_ÍÙÇw�eÇl�!Ê�ÍßÓÙð ËoÊ0Æ�ÓÙÏsÔ¯ÎiÊ�×KÆÈÏ�ËoÒ.Ï�ÎxÍÙÇqÕsÒ
ÐRÇqÕ���ÏGà �<Ê�Í�ÓÙðRà
��ÏsÔ Ò�Æqà v�ÔIÆÈÇqËo×KÇqí Æ ÅDÆ�îRà�îGÇqôDÓßÊ0Æ�ÓÙÏsÔ z�ð�Òqà
��Ê)ÝFà�îGÇqô,Ó�Ê0Æ�ÓÙÏsÔ

õ)(ªÒ�ÆÈËoÊ�Ó�ÔY�:�©ý õ)([ÒÈÆÈËoÊ�Ó�Ô�ý õ)(ªÒÈÆÈË]Ê�Ó�Ô�ý õ)(ªÒÈÆÈËoÊ�Ó�ÔYý
ò ò�úDà 
��X� �,à¬ú��sú �,àøü�ü�ü ò0à��I�I

÷ ò�úDàQ�X�X� ò0à�ò�
�� �,àøü<�X� ò0à�ò�
��
ú òKüGà�ò��s÷ �,à��I�X� �,àøü<�,ò ò0à�òS���
ü ò�úDàQ��÷,ò ÷Dà��0üT
 �,àQ�X��ú ÷Dà��0üT
� ò�úDàQ�X�)ü ò0à¬÷�úI
 �,àQ�X�I
 ò0à¬÷�úI
� òKüGà��0ü<� Ú#�,àøü<�I
 �,à 
X
�� ÷Dàøü<�I


Ð@Ê)ÝGÓ�Ð�Ö_Ð ÇqË�Ë�Ï�Ë@ðFÇqÆ�É�ÇqÇ�Ô�Æ�ÞGÇ�ÔIÖ Ð@ÇqËoÓ�×qÊ�Í!Ê�Ô î�ÇKÝ,íFÇqËoÓ�Ð�Ç�ÔIÆ�Ê�Í<î Ê0Æ�ÊªÓ�Ò�Í�Ç�Ò�Ò�Æ�Þ Ê�Ô�ò��JC Ó�Ô:Æ�ÞGÇ�ÒÈÇ�Ô ÒoÓÙÆ�ÓÙô�Ç
î ÓÙË�Ç�×KÆ�Ó�ÏsÔ Òqà�ùGË�ÏsÐ Æ�ÞGÇ	ÇKÝ,íFÇqËoÓ�Ð�Ç�ÔIÆ�Ê�ÍRî Ê0Æ�Ê@ÓßÔ�Ø ÕsÖGË�Ç�Ò	òS�*Ê�Ô îªòS�DÑ ÏsÔ ÇB×qÊ�Ô�×qÍÙÇ�Ê0Ë]ÍÙì¯Ò�ÇqÇBÆ�Þ Ê0Æ.Æ�Þ ÇBÒÈÇ�Ô ÒÈÏ�Ë·Ó�Ò
ÒÈÇ�Ô Ò�Ó�Æ�ÓÙô�Ç©ÆÈÏ�Ö�6DÑYÖ , Ê�Ô î<. / Ê�Ô îB�Y�X�RÆÈÏ�Ö / Ñ].W6�Ê�Ô î<. , à
$��E´ %Æ�L
����'&��]���u��� �*Pl�-�x�'���*&��L�'¶`HI�	�L�O$�&��+HI�+���<��Pi���'� 
��u�x¶×
��*�L¶
ë ÞGÇ�ÇKÝ,íYÇqË]Ó�Ð�Ç�ÔIÆ�Ê�Í
î Ê0Æ�Ê�Ò�ÞGÏ5É�Ô±Ó�Ô¯Ø ÕsÖGË�Ç�Ò©òS�@Ê�Ô î�òS�#É�Ê�Ò�Ö ÒÈÇ�î�ÆÈÏ*îGÇqÆÈÇqË]Ð@Ó�ÔGÇ�Æ�ÞGÇ©ÎUÏ�Ëo×KÇ	ÆÈËoÊ�Ô Ò�ÎïÏ�ËoÐ*Ê0Æ�ÓÙÏsÔ
Ð@Ê0ÆÈËoÓzÝFÑ3ñ à�ó¶Ñ_Ê�Ò.ÎUÏsÍ�ÍÙÏ5É�Ò�Ç

��ÇBËoÇ�×qÊ�Í�ÍFÎïËoÏsÐ Ç�ÛIÖ_Ê0Æ�ÓÙÏsÔ�õ2�sý�Æ�Þ Ê0Æ#õz�r �� ý � Ý ñ à�ó��sà ë Þ Ç©Ø ËoÒÈÆ.×KÏsÐ�íFÏsÔGÇ�ÔIÆ<Ï�Î|Æ�ÞGÇ	Ê0í í_ÍßÓÙÇ�î¯ÇKÝDÆÈÇqËoÔ_Ê�ÍÍÙÏsÊ�î
Ñ\Ö�6GÑ ×qÊ�Ô«ðFÇ©Ë�ÇKÚ¶É.Ë]ÓÙÆÈÆÈÇ�Ô±Ê�ÒÖ�6 Ý � � à ��� ä)��ÙWà � Ù	ä)� þ à �#þ ä)� � à � � ä)� � à � � ä)� � à � � õ�òS�sý
É�ÞGÇqË�Çl� k m�o Ý òOm�óLópm��¯Ê0Ë�ÇBÆ�ÞGÇ�Ð�Ç�Ê�Ò�ÖGË�Ç�î�ÍÙÇqÕ*ÎUÏ�Ëo×KÇ�Ò�Ê�Ô î�à �+* m-, Ý òOm�óLópm��*Ê0ËoÇBÆ�ÞGÇ#Ö ÔMy,ÔGÏtÉ�Ô«Ç�ÍÙÇ�Ð�Ç�ÔIÆ�Ò�Ï�ÎÆ�ÞGÇ@Ø Ë]ÒÈÆ	Ë�Ï5É Ï�Î	ñ à«ó
��Æ�ÞGÇ�ÒÈÇ¯Ê0Ë�Ç*Ê�Í�Ò�Ï«Æ�ÞGÇ*Ø_ËoÒÈÆ©Ë�Ï5É Ï�Î<Æ�ÞGÇ*×qÊ�ÍßÓÙð ËoÊ0Æ�ÓÙÏsÔ�Ð@Ê0ÆÈËoÓzÝ;ñ à«ó¶à���Ç¯Æ�Ê�y�Ç¯ÒÈÇqô�ÇqË]Ê�Í
î Ê0Æ�Ê	íFÏsÓ�ÔIÆ�ÒqÑsÉ·ÓÙÆ�Þ�yDÔ ÏtÉ�Ô�Ö�6©ô0Ê�Í�ÖGÇ�ÒxÉ·Þ Ó�×oÞ*×KÏsÖ Í�î�ðFÇ<íFÏsÒ�ÓÙÆ�ÓÙô�Ç�ÑIÔGÇqÕsÊ0Æ�ÓÙô�Ç�Ï�Ë
uqÇqË�ÏGÑIÎïË�ÏsÐ Æ�ÞGÇ.ÇKÝ,íFÇqËoÓ�Ð�Ç�ÔIÆ�Ê�Í
î Ê0Æ�Ê@Ò�Þ ÏtÉ�Ô«ÓßÔ�Ø ÕsÖGË�Ç�Ò	òS�@Ê�Ô î�òS�DÑ�Ê�Ô î«Ë�Ç�Ê0Ë�ËoÊ�ÔGÕ�ÇBÇ�ÛIÖ Ê0Æ�Ó�ÏsÔ�õ�òS�sý<Ê�Ò

»¼¼¼¼¼
½

Ö � 6Ö Ù36óóÖ ô 6
Á ÂÂÂÂÂ
Ã Ý

./////
0

� ��� � � Ù � �#þ � � � � � � � � �� Ù � � Ù�Ù � Ù þ � Ù � � Ù � � Ù �ó ó ó ó ó óó ó ó ó ó ó� ô � � ô Ù � ô þ � ô�� � ôO� � ô �

1322222
4

»¼¼¼¼¼¼¼
½

à ���à � Ùà �#þà � �à � �à � �

Á�ÂÂÂÂÂÂÂ
Ã

õ�ò�
�ý
��Ç�ÔGÏ�Æ�Ó�ÔGÕ@Æ�Þ Ç�5�ú���Ð@Ê0ÆÈËoÓÙÝ=ÏsÔ«Æ�Þ Ç©ËoÓÙÕsÞIÆ�Ú�Þ Ê�Ô î±Ò�Ó�î Ç©ðIì�ñÌ��ó¶ÑGÉ�Ç�×qÊ�Ô«Ï�ð Æ�Ê�Ó�Ô�à �+* m6, Ý òOm�óLópm��@Ê�Ò

õ>à �+* m%à Ù * m%à þ7* m%àè� * m%àÙ� * m%à � * ý � Ý ñÌ��ó+8�õ>Ö � 6 m%Ö Ù36 m�óLóLópm%ÖAô 6 ý � õ�òS�sý
É�ÞGÇqË�Ç*ñÌ��ó 8 Ó�Ò!Æ�ÞGÇBí_ÒÈÇ�Ö îGÏ0Ú�ÓßÔaô�ÇqËoÒ�Ç©Ï�Î!ñÌ��ó¶à

÷)ü



ë ÞGÇ�Ê0ðFÏtô�Ç=Ð�ÇqÆ�ÞGÏ,î�Ó�Ò©Ö ÒÈÇ�î ÆÈÏ�×KÏsÐ@í_ÖGÆÈÇ@Ê�Í�Í¦Æ�ÞGÇ�Ë�Ï5É�Ò©Ï�Î�Æ�ÞGÇ�ñ à�ó�Ð@Ê0ÆÈËoÓzÝFÑRÊ�Ô î�ÎUÏ�ËB÷X�±î Ê0Æ�Ê�íFÏsÓ�ÔIÆ�Ò
×oÞGÏsÒ�Ç�Ô«ÎUË�ÏsÐ Æ�ÞGÇ©ÇKÝ,íFÇqËoÓ�Ð�Ç�ÔIÆ�Ê�Í
ÆÈÇ�ÒÈÆ�î_Ê0Æ�Ê,Ñ É�ÇBÏ�ð Æ�Ê�Ó�Ô

ñ à«ó Ý
.///////
0

ÄJ�_ó��GòS�X� �_ó��s÷I
�� ÄJ�_ó��s÷X�X� Ä§�_ó��s÷�÷�ú �_ó��súX�X� ÄJ�_ó��Gò�ò�
�_ó��s÷X�I
 Ä§�_ó��X�<
�� ÄJ�_ó��súX�X� �_ó��s÷X��� �_ó��X�súX� ÄJ�_ó��s÷I
0÷�_óQ�X�X��� �_óQ��÷X�)ü �_óQ��ú�÷,ò �_óQ�X�)ü<� �_óQ�I
:�0ü �_óQ�I
Dò�÷
÷�÷eó 
0÷�úI
 ü�üMó¬úX��ú,ò ÷,ò�ó��s÷X�X� Ä	òS�eóQ���GòS� Ä<ü<�eó�ò�úX�X� Ä�÷X�eóøü<�X���Ä§�eó 
0÷X�X� Ä��eóQ�,òS�X� Ä§�eó��I���I� Ä.üMóQ�X��÷X� Ä§�eó�ò�ò�÷X� Ä§�eóøü<�X�)ü
ò�ó¬ú�ú,òS� ÄBò�óQ���I�)ü ò�óQ�X�X�X� ÄBò�óøü ò�ò�� ò�ó¬÷X��÷�ú Ä	ò�óQ�X�,ò�


1 2222222
4

õ�òS�sý
v�Æ	Ð*Ê�ì¸ðYÇ�ÔGÏ�ÆÈÇ�îªÆ�Þ Ê0Æ©Æ�ÞGÇ@×KÏsÔ î Ó�Æ�ÓÙÏsÔ ÔIÖ Ð�ðFÇqË�Ï�Î�Æ�ÞGÇ@×KÏsÐ@í_ÖGÆÈÇ�î;ñ à�ó�Ð@Ê0ÆÈËoÓzÝ Ó�Ò©Ê0í í Ë�ÏtÝ,ÓßÐ@Ê0ÆÈÇ�ÍÙì�ò�úX�,ò�óQ�
Ê�Ò!×KÏsÐ�í_Ê0Ë�Ç�î=ÆÈÏ±òS�,ò���Ï�ð_Æ�Ê�Ó�ÔGÇ�î=ÎïÏ�Ë�Æ�ÞGÇ�ÎïÏ�Ëo×KÇ�ÆÈËoÊ�Ô Ò�ÎïÏ�ËoÐ*Ê0Æ�ÓÙÏsÔ=Ð*Ê0ÆÈËoÓzÝ�É�ÓÙÆ�Þ¯ÒÈí_ÞGÇqË]Ó�×qÊ�Í:xÈÏsÓ�ÔaÆ�Ò�à ë ÞGÇ·Ê0ðFÏ5ô�Ç
ñ à«ó�Ð*Ê0ÆÈËoÓzÝ¸×qÊ�Ô ðFÇ�Ö ÒÈÇ�î ÎUÏ�ËBú�� ÎUÏ�Ëo×KÇKÚ¶ÆÈÏ�ËoÛDÖGÇ@Ð�Ç�Ê�Ò�ÖGËoÇ�Ð�Ç�ÔaÆ�Ò	ðIì¸Ð�Ö Í�Æ�ÓÙí_ÍÙì,Ó�ÔGÕ�ñ à�ó�É�ÓÙÆ�Þ¸Æ�ÞGÇ@Í�ÇqÕ0Ú¶ÎïÏ�Ëo×KÇ�Ò
Ï�ð Æ�Ê�Ó�ÔGÇ�î«ÎïË�ÏsÐ Æ�ÞGÇ	Ð�Ç�Ê�Ò�ÖGËoÇ�î«ÒÈÆÈËoÊ�Ó�Ô�ËoÇ�Ê�î Ó�ÔGÕsÒqàÂ��Ç�í Ë�Ç�ÒÈÇ�ÔIÆ<Æ�É�Ï=ÒoÊ�Ð�í_ÍÙÇ©×qÊ�ÒÈÇ�Òqà

Û ùGÏ�Ë¦Ê.×KÏsÐ�ð_Ó�ÔGÇ�î	ú���ÇKÝ,ÆÈÇqËoÔ Ê�ÍaÍÙÏsÊ�î Ó�ÔGÕ!Ï�Î
õ>�_óQ�,ò�÷�ú1m%�_óQ�,ò�÷�ú1m%�Iý��t�:ÎUÏ�Ëo×KÇ�Ê�Ô î@õ Ä	ò��_ó��súX�X�1m�ò��_ó��súX�X�I�Km��aý����Ú�Ð@Ð Ð�ÏsÐ@Ç�ÔaÆqÑRÆ�Þ Ç@Ð�Ç�Ê�Ò�ÖGË�Ç�î ô0Ê�Í�ÖGÇ�Ò�Ï�Î�ÎïÏ�Ë]×KÇ�Ò	Ê�Ô î�Ð�ÏsÐ�Ç�ÔIÆ�Ò	Ê0Ë�Ç�õ>�_óQ��÷I
:�Km%�_óQ�X�,òS�1m%�\ó��a÷X�I�sý � �
Ê�Ô î�õ Ä	ò�úeó��X�I�,òOm�ò��_ó�ò�
��X�KmSÄBò�óøüIúX�s÷sý � �.Ú�Ð*Ð ËoÇ�ÒÈíFÇ�×KÆ�ÓÙô�Ç�ÍÙì�à§v�Æ·Ð*Ê�ì�ðFÇ#ÔGÏ�ÆÈÇ�î�Æ�Þ_Ê0Æ·Æ�ÞGÇ�ù)Å
z ×KÏsÐ�Ú
í_Ö ÆÈÇ�î�ô)Ê�Í�Ö Ç�Ò|ÎïÏ�Ë�Æ�Þ Ç<ÇKÝDÆÈÇqËoÔ_Ê�Í�ÍÙì�Ê0í_í_Í�ÓÙÇ�î�ú�� ÍÙÏsÊ�î Ó�Ô Õ�Ê0ËoÇBõ>�_óQ��÷)ü òOm%�_óQ�X���I�1m%�Mó��<��ús÷sý����ûÏ�ÎYÎïÏ�Ëo×KÇ·Ê�Ô î
õ Ä	òS�eó¬÷��0ü òOm�ò�÷eó¬úI
X
0÷�mSÄJ�_ó ��÷X�I�sý��Þ�.Ú�Ð@Ð«à

Û ùGÏ�Ë�Ê�×KÏsÐ�ð_Ó�Ô Ç�î�ú�� ÍÙÏsÊ�î_Ó�ÔGÕ�Ï�Î¦õ>�_óQ�,ò�÷�ú1m%�_óQ�,ò�÷�ú1m%�Iý�� � ÎïÏ�Ëo×KÇ.Ê�Ô_î�õ ÄBò��_ó��súX�X�1m�ò��_ó��súX�X�KmSÄ<ü<�_óQ�,ò��X�Iý����Ú�Ð@Ð Ð�ÏsÐ@Ç�ÔaÆqÑRÆ�Þ Ç@Ð�Ç�Ê�Ò�ÖGË�Ç�î ô0Ê�Í�ÖGÇ�Ò�Ï�Î�ÎïÏ�Ë]×KÇ�Ò	Ê�Ô î�Ð�ÏsÐ�Ç�ÔIÆ�Ò	Ê0Ë�Ç�õ>�_óQ�X��úI
>m%�_óQ�,òS��ú1m%�\ó�òqü<�s÷sý��Æ�
Ê�Ô î�õ ÄBò�÷eó¬÷��I�X�1m��eóQ�X�X�I
>m�Ä<ü<�eó �X�I�X�Iý � �.Ú�Ð*Ð Ë�Ç�ÒÈíFÇ�×KÆ�ÓÙô�Ç�ÍÙì�à ë ÞGÇ±×KÏsÐ�í�ÖGÆÈÇ�î;ù)Å
z ô)Ê�ÍßÖGÇ�Ò�ÎïÏ�Ë*Æ�ÞGÇ
ú�� ÍÙÏsÊ�î ÓßÔGÕ[Ó�Ò�õ>�_óQ�I
����Km%�_óQ��÷X�,òOm%�Mó¬÷X�<�X�aý�� � ÎUÏ�Ëo×KÇ�Ê�Ô î õ Ä�÷,ò�óQ�I
���ú1m�òS�eó��I�X�X�1mSÄ<üIúeó 
0ü�üT�sý�� �.Ú�Ð*Ð
Ð�ÏsÐ@Ç�ÔaÆqà��Ç�×qÊ�Ô�Ð@Ê�y�ÇBÆ�ÞGÇ©ÎUÏsÍ�ÍÙÏ5É�Ó�ÔGÕ�Ï�ð_Ò�ÇqË�ô)Ê0Æ�Ó�ÏsÔ Ò�ÇÛ ë Þ Ç«íFÇqË�ÎïÏ�Ë]Ð@Ê�Ô ×KÇ«Ï�Î�Æ�ÞGÇ«í_Ë�Ï�ÆÈÏ�Æ�ìDíFÇ�ÒÈÇ�Ô Ò�Ï�Ë=Ó�Ò�ô�ÇqËoì�Õ�ÏIÏ,î;ÎUÏ�Ë=ÒÈÇ�Ô_Ò�Ó�ÔGÕ�ÎUÏ�Ëo×KÇ�Ò¯Ê�Ô î;Ð�ÏsÐ�Ç�ÔIÆ�Ò¯Ó�Ô
Æ�ÞGÇ�×]ÞGÏsÒÈÇ�ÔªÒÈÇ�Ô_Ò�ÓÙÆ�ÓÙô�Ç�î ÓÙË�Ç�×KÆ�Ó�ÏsÔ Ò�Ê�Ô î¸ÇqË�Ë�Ï�ËoÒ�Ê0Ë�Ç@Ê0Ë�ÏsÖ_Ô î�ú�C¯à ë Þ ÓßÒ·Ó�Ò�ðFÇ�×qÊ�Ö ÒÈÇ�Çqô�Ç�ÔªÒoÐ@Ê�Í�ÍPÎïÏ�Ëo×KÇ�Ò
Ê�Ô î Ð@ÏsÐ�Ç�ÔaÆ�Ò±ÓßÔ Æ�ÞGÇªÒ�Ç�Ô Ò�ÓÙÆ�ÓÙô�Ç î ÓÙËoÇ�×KÆ�ÓÙÏsÔ Ò¯ÍÙÇ�Ê�î ÆÈÏ�Í�Ê0Ë�Õ�Ç�ÒÈÆÈËoÊ�Ó�Ô¹Ë�Ç�Ê�î_Ó�ÔGÕsÒ�Ó�ÔûÆ�ÞGÇªÍÙÇqÕsÒqÑ�î ÖGÇ¸ÆÈÏ
Æ�ÞGÇ#Ð�Ç�×oÞ_Ê�Ô Ó�×qÊ�Í3Ð*Ê0ÕsÔ ÓÙØ_×qÊ0Æ�ÓÙÏsÔ_ÒqÑ_Ê�Ô î�Æ�ÞGÇqì«×KÏsÖ Í�î±ðFÇBÐ@Ï�Ë�Ç�Ê�×q×qÖGË]Ê0ÆÈÇ�ÍÙì«Ð�Ç�Ê�Ò�ÖGËoÇ�î«É�ÓÙÆ�Þ«Æ�ÞGÇ�ÒÈÆÈË]Ê�Ó�Ô
Ð�Ç�Ê�ÒoÖGËoÓ�ÔGÕ�îGÇqô,Ó�×KÇBÖ_ÒÈÇ�î
à

Û z Ð@Ê0ÕsÔ_ÓÙØ_×qÊ0Æ�ÓÙÏsÔ Ï�Î�Ê0ðFÏsÖGÆ¸ò���Ó�Ò*Ï�ð_ÒÈÇqË�ô�Ç�îûÓ�Ô;Æ�Þ Ç�ÒÈÇ�Ô Ò�Ó�Æ�ÓÙô�Ç�î ÓÙËoÇ�×KÆ�ÓÙÏsÔ Òqàÿ��ÔGÇ«É!Ê�ì ÆÈÏ[Ó�Ô ×KËoÇ�Ê�ÒÈÇ
Ð@Ê0ÕsÔ_ÓÙØ_×qÊ0Æ�ÓÙÏsÔ
Ñ¦ÖGíªÆÈÏ�Æ�ÞGÇ@ô0Ê�Í�ÖGÇ�Ï�ð Æ�Ê�Ó�Ô Ç�îªÉ�ÓÙÆ�Þ�Ò�í_ÞGÇqËoÓ�×qÊ�ÍYxÈÏsÓ�ÔIÆ�ÒqÑ|Ó�Ò©ÆÈÏ�Ö Ò�Ç*Ò�Ð@Ê�Í�Í�ÇqËBî Ó�Ê�Ð�ÇqÆÈÇqË�Ê0Æ
Æ�ÞGÇ�Ü ÇKÝGÖGË�Ç©Ê�Ò<Ò�Þ ÏtÉ�Ô�Ó�Ô ë Ê0ð_ÍÙÇ�üGà	z·Ô Ï�Æ�ÞGÇqË.Ê0í í Ë�ÏsÊ�×]Þ�ÆÈÏ@Ó�Ô ×KË�Ç�Ê�Ò�Ç�Ð*Ê0ÕsÔ ÓÙØ_×qÊ0Æ�ÓÙÏsÔ�Ó�Ò�ÆÈÏ@×]ÞGÏIÏsÒ�Ç©Æ�ÞGÇ
Ê�ÔGÕsÍ�ÇT4 ×qÍÙÏsÒ�ÇqË.ÆÈÏ=ú��Iò�õiÒÈÇqÇ	ÎUÏDÏ�Æ�ÔGÏ�ÆÈÇBÏ�Î¦í_Ê0Õ�Ç*ò�ú�Ê�Ô_î±Ø ÕsÖGË�Ç��sý]à�ö�Ï5É�Çqô�ÇqË�Ñ�ðFÏ�Æ�Þ±Æ�ÞGÇ�ÒÈÇ	Ê0í í_Ë�ÏsÊ�×oÞGÇ�Ò
Ê0Ë�Ç.ÍßÓ�Ð@ÓÙÆÈÇ�î�ðIìBÆ�ÞGÇ.Ê�Í�ÍÙÏ5É�Ê0ð_Í�Ç�ÒÈÆÈËoÇ�Ò�ÒxÓ�Ô#Æ�ÞGÇ<×oÞGÏsÒ�Ç�Ô@Ð@Ê0ÆÈÇqËoÓ�Ê�ÍGÒoÓ�Ô ×KÇ�Æ�ÞGÇ<ÒÈÆÈË�Ç�Ò�ÒÈÇ�ÒxÓßÔ�Æ�Þ Ç�Ü_ÇKÝ,ÖGËoÇ!Þ_Ó�ÔGÕ�Ç
Ó�Ô_×KË�Ç�Ê�ÒÈÇ�Ò.Ê�Ô î�Ê�Ò�Ê�Ë�Ç�Ò�Ö_ÍÙÆ<Æ�ÞGÇ	Ð@Ê)ÝGÓ�Ð#Ö Ð ÇKÝ,ÆÈÇqËoÔ Ê�ÍRÍÙÏsÊ�î«Æ�Þ Ê0Æ�×qÊ�Ô±ðFÇ	Ð�Ç�Ê�Ò�Ö Ë�Ç�î«îGÇ�×KË�Ç�Ê�Ò�Ç�Òqà

Û ë Þ Ç�íFÇqË�ÎUÏ�ËoÐ@Ê�Ô ×KÇ.Ï�Î3Æ�ÞGÇ�í ËoÏ�ÆÈÏ�Æ�ìDíYÇ�ÒÈÇ�Ô ÒÈÏ�Ë!Ó�Ô*Æ�ÞGÇ·ÔGÏsÔGÚ�ÒÈÇ�Ô Ò�ÓÙÆ�Ó�ô�Ç�î ÓÙË�Ç�×KÆ�Ó�ÏsÔ Ò�Ó�Ò�ÍÙÇ�Ò�Ò�Ê�×q×qÖGËoÊ0ÆÈÇ�à ë Þ Ó�Ò
Ó�Ò#î ÖGÇ¯ÆÈÏ¸Æ�ÞGÇ±ÍÙÏtÉ ÒÈÆÈËoÊ�Ó�Ô[Ë�Ç�Ê�î ÓßÔGÕsÒBÏ�ð�ÒÈÇqË�ô�Ç�î:ÎïÏ�Ë�ÒÈÇqô�ÇqË]Ê�Í<×qÊ�Í�ÓÙð ËoÊ0Æ�Ó�ÏsÔªÆÈÇ�ÒÈÆ�Ò~��ÎïÏ�Ë�Ö / Í�ÏsÊ�î Ó�ÔGÕ�ÏsÔ
Æ�ÞGÇ©í�Í�Ê0ÆÈÎïÏ�Ë]Ð±ÑGÊ0Æ.ÍÙÇ�Ê�ÒÈÆ3�,àøü<����É!Ê�Ò<Ë�Ç�ÛDÖ ÓÙËoÇ�î=ÆÈÏ�í_Ë�ÏDî_Ö ×KÇ�Ð@Ç�Ê�Ò�ÖGËoÊ0ð_Í�Ç�ÒÈÆÈË]Ê�Ó�Ô
à	zþÒ�ÆÈËoÊ�Ó�Ô�Ð�Ç�Ê�Ò�ÖGË]Ó�ÔGÕ
îGÇqô,Ó�×KÇ�É�ÓÙÆ�Þ=Í�Ê0Ë�Õ�ÇqË!Ç�ÍÙÇ�×KÆÈË�ÏsÔ Óß×�Ê�Ð�í_ÍßÓÙØ_×qÊ0Æ�ÓÙÏsÔ=Ó�Ò�í�Í�Ê�Ô ÔGÇ�î*ÆÈÏ�ðFÇ·Ö_ÒÈÇ�î*ÎUÏ�Ë<Ð�Ï�Ë�Ç�îGÇqÆ�Ê�Ó�ÍÙÇ�î=×qÊ�Í�ÓÙð Ë]Ê0Æ�ÓÙÏsÔ
Ó�Ô�Æ�Þ Ç	ÎUÖ Æ�ÖGË�Ç�à

÷X�



−1 −0.5 0 0.5 1
−10

0

10
Fo

rc
e 

in
 le

g 
1,

 N

Figure. a

−1 −0.5 0 0.5 1
−10

0

10

Fo
rc

e 
in

 le
g 

2,
 N

Figure. b

−1 −0.5 0 0.5 1
−10

0

10

Fo
rc

e 
in

 le
g 

3,
 N

Figure. c

−1 −0.5 0 0.5 1
−10

0

10

Fo
rc

e 
in

 le
g 

4,
 N

Figure. d

−1 −0.5 0 0.5 1
−10

0

10

Fo
rc

e 
in

 le
g 

5,
 N

Applied external force, N

Figure. e

−1 −0.5 0 0.5 1
−10

0

10
Fo

rc
e 

in
 le

g 
6,

 N

Applied external force, N

Figure. f

Fx 

Fy 

Fz 

Fx 

Fy 

Fz 

ù|ÓÙÕsÖ Ë�Ç@òS�eÇ�Å�ÝDíFÇqËoÓ�Ð@Ç�ÔaÆ�Ê�ÍFî Ê0Æ�Ê�ÎUÏ�Ë·Ê0í_í_Í�ÓÙÇ�î¯ÇKÝ,ÆÈÇqËoÔ Ê�Í
ÎUÏ�Ëo×KÇ
Û ë Þ Ç�×KÏsÐ@í_ÖGÆÈÇ�î�ù)Å
z ô)Ê�Í�Ö Ç�Ò�Ê0ËoÇ�ÓßÔ=Õ�Ç�Ô ÇqËoÊ�Í
Í�Ê0Ë�Õ�ÇqË�à ë Þ Ó�Ò�Ó�Ò�ÇKÝDíFÇ�×KÆÈÇ�î±Ò�Ó�Ô_×KÇ�ù)Å�ð_Ê�Ò�Ç�î±Ð�ÏDî Ç�Í�Ò!Ê0Ë�Çy,ÔGÏtÉ·Ô±ÆÈÏ@ðFÇ	ÒÈÆ�Ó��FÇqË�à

9 : æ·ã�é	Ìoè�ÎFê�æ�ã�Î
ë Þ Ó�Ò�í�Ê0íYÇqË=îGÇ�Ê�Í�Ò�É�Ó�Æ�Þ�Æ�ÞGÇ�Ê�Ô Ê�Í�ìDÒ�ÓßÒ@Ê�Ô î;îGÇ�ÒoÓÙÕsÔ�Ï�Î©Ê[ÅDÆÈÇqÉ!Ê0Ë�Æ=Ì�Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐ ð_Ê�Ò�Ç�î�ÎïÏ�Ë]×KÇKÚ¶ÆÈÏ�ËoÛIÖ Ç�ÒÈÇ�Ô Ò�Ï�Ë
Ó�Ô;Ê �V� � �Fí#�F�f�e¢Xï ��� �*×KÏsÔGØ ÕsÖGË]Ê0Æ�ÓÙÏsÔ
àÞv�Æ*ÓßÒ�Ø ËoÒÈÆ=Ò�ÞGÏtÉ·Ô;Ê�Ô Ê�ÍÙìDÆ�Ó�×qÊ�Í�ÍÙì�Ñ�É�ÓÙÆ�Þ Ê�Ò�Ó�Ð@í_ÍÙÇ�í_Í�Ê�Ô Ê0Ë*ÆÈËoÖ Ò�Ò@Ô Ç�Ê0Ë
Ê�ÒoÓ�ÔGÕsÖ Í�Ê0Ë�×KÏsÔGØ ÕsÖGËoÊ0Æ�Ó�ÏsÔ
Ñ|Æ�Þ Ê0Æ�ÎUÏ�Ëo×KÇ�Ê0í í_Í�Ó�Ç�îªÓ�Ô�Ê¸Ò�Ó�Ô ÕsÖ Í�Ê0ËBî Ó�Ë�Ç�×KÆ�ÓÙÏsÔªÕsÓ�ô�Ç�Ò#ÍßÊ0Ë�Õ�Ç*ÎUÏ�Ëo×KÇ�Ò�Ó�ÔªÆ�Þ Ç=ÆÈËoÖ_Ò�Ò
Ð�Ç�Ð�ðYÇqË]Òqà�v�ÆBÓ�Ò©Ê�Í�ÒÈÏ�Ò�ÞGÏtÉ·Ô�Æ�Þ Ê0Æ	Ë�Çqí�Í�Ê�×qÓ�ÔGÕ�Ë�Ï�Æ�Ê0Ë�ì�xÈÏsÓ�ÔIÆ�Ò©É�ÓÙÆ�Þ Ü_ÇKÝ,ÓÙð�ÍÙÇ�Þ Ó�ÔGÕ�Ç�Ò	î ÏIÇ�Ò	Ô Ï�ÆBÒ�ÓÙÕsÔ Ó�Ø_×qÊ�ÔaÆ�Í�ì
Ê�ÍÙÆÈÇqË!Æ�ÞGÇ�Ð@Ê0ÕsÔ ÓÙØ_×qÊ0Æ�Ó�ÏsÔ*Ï�ÎRÎUÏ�Ëo×KÇ�Ò!Ó�Ô=Æ�ÞGÇ�Ð�Ç�ÐBðFÇqËoÒ�à|ù|ÍÙÇKÝGÓÙð_Í�Ç�Þ Ó�ÔGÕ�Ç�Ò�Ê�ô�ÏsÓ�î�ÎUËoÓ�×KÆ�Ó�ÏsÔ
Ñað_Ê�×�yDÍßÊ�Ò�Þ=Ê�Ô_î=Ï�Æ�Þ ÇqË
Ö ÔGí ËoÇ�î Ó�×KÆ�Ê0ð_ÍÙÇ�ÔGÏsÔ,Ú�Í�ÓßÔGÇ�Ê0ËoÓÙÆ�ÓÙÇ�Ò�Ê�Ò�ÒÈÏ,×qÓ�Ê0ÆÈÇ�î�É�ÓÙÆ�Þ�Ð�Ç�×]Þ Ê�Ô Ó�×qÊ�ÍTxÈÏsÓ�ÔIÆ�Òqà ë ÞGÇ�Ò�Ç·Æ�É�Ï�y�Çqì¯Ó�îGÇ�Ê�Ò<Ê0Ë�Ç�Æ�ÞGÇ�Ô±Ö_ÒÈÇ�î
ÆÈÏ	îGÇqô�Ç�ÍÙÏ�í*Ê�ÔGÏ5ô�Ç�ÍGÎUÏ�Ëo×KÇKÚ¶ÆÈÏ�ËoÛDÖGÇ�ÒÈÇ�Ô Ò�Ï�Ëxð_Ê�ÒÈÇ�î�ÏsÔ@Ê	ÅDÆÈÇqÉ!Ê0Ë�Æ�Ì�Í�Ê0ÆÈÎïÏ�Ë]Ð Ê0Æ�Ê©ÔGÇ�Ê0ËÈÚ�Ò�Ó�Ô ÕsÖ Í�Ê0Ë|×KÏsÔGØ ÕsÖGËoÊ0Æ�Ó�ÏsÔ
à

÷X�



−50 0 50

−5

0

5
Figure. a

Fo
rc

e 
in

 le
g 

1,
 N

−50 0 50

−5

0

5

Fo
rc

e 
in

 le
g 

2,
 N

Figure. b

−50 0 50

−5

0

5

Fo
rc

e 
in

 le
g 

3,
 N

Figure. c

−50 0 50

−5

0

5

Fo
rc

e 
in

 le
g 

4,
 N

Figure. d

−50 0 50

−5

0

5

Fo
rc

e 
in

 le
g 

5,
 N

Applied external moment, N−mm

Figure. e

−50 0 50

−5

0

5
Fo

rc
e 

in
 le

g 
6,

 N

Applied external moment, N−mm

Figure. f

My 

Mx 

Mz 
(+) 

( * )

ù|ÓÙÕsÖ Ë�Ç@òS�eÇ
ÅxÝ,íFÇqËoÓ�Ð�Ç�ÔIÆ�Ê�Í
î Ê0Æ�Ê�ÎUÏ�Ë�Ê0í í�Í�ÓÙÇ�î¯ÇKÝDÆÈÇqË]Ô Ê�Í3Ð�ÏsÐ@Ç�ÔaÆ
v�Æ=Ó�Ò@Ø Ë]ÒÈÆ*Ò�ÞGÏ5É�Ô�Æ�Þ Ê0Æ=ô)Ê0Ë]ÓÙÏsÖ Ò*ÒoÓ�ÔGÕsÖ Í�Ê0Ë@×KÏsÔ Ø ÕsÖGËoÊ0Æ�ÓÙÏsÔ_Ò@×qÊ�Ô ðFÇ«Ï�ð_Æ�Ê�Ó�ÔGÇ�î;ÆÈÏ[Õ�ÇqÆ=Þ Ó�ÕsÞ;ÒÈÇ�Ô Ò�Ó�Æ�ÓÙôDÓ�Æ�ì:ÆÈÏ
ô)Ê0Ë]ÓÙÏsÖ Ò�×KÏsÐBð�Ó�Ô Ê0Æ�ÓÙÏsÔ Ò�Ï�Î·Æ�ÞGÇ«Ò�ÓzÝ:×KÏsÐ�íFÏsÔGÇ�ÔaÆ�Ò�Ï�Î�ÎUÏ�Ëo×KÇ«Ê�Ô î:ÆÈÏ�ËoÛDÖGÇ�à �©ÔGÇ±Ò�Ö ×oÞ�×KÏsÔ Ø ÕsÖGËoÊ0Æ�ÓÙÏsÔ:É�Þ ÇqË�Ç
Æ�ÞGÇ±ÒÈÇ�Ô Ò�Ó�Æ�ÓÙôDÓ�Æ�ì�Ï�Î�ÎUÏ�Ëo×KÇ«Ó�Ò�Ó�Ô[Æ�ÞGÇ�7 Ä�ë í�Í�Ê�ÔGÇ�Ê�Ô î�Ð�ÏsÐ�Ç�ÔIÆ@Ê0ðYÏsÖ Æ�Æ�ÞGÇ<9 î ÓÙË�Ç�×KÆ�Ó�ÏsÔ[Ó�Ò#Æ�ÞGÇ�Ô�Æ�Ê�y�Ç�Ô
ÖGí�ÎUÏ�Ë	îGÇqÆ�Ê�Ó�ÍÙÇ�î�Ê�Ô Ê�Í�ìDÒ�ÓßÒ©Ê�Ô î�Ê±ÔGÏsÐ@Ó�Ô_Ê�Í¦×KÏsÔ Ø ÕsÖGËoÊ0Æ�ÓÙÏsÔªÎïÏ�Ë©Æ�ÞGÇ@Ò�Ç�Ô ÒÈÏ�ËBÓ�Ò�Ï�ð_Æ�Ê�Ó�ÔGÇ�î
à ë ÞGÇ�Ô
Ñ3É�Ç@îGÇ�ÒoÓÙÕsÔ
Ê±ÒÈÇ�Ô Ò�ÓßÔGÕ�Ç�ÍÙÇ�Ð�Ç�ÔIÆqÑ3ðDì¸ÔDÖ Ð�ÇqËoÓß×qÊ�Í¦×KÏsÐ@í_ÖGÆ�Ê0Æ�ÓÙÏsÔ ÒBÊ�Ô îªù)Å
z�Ñ
É�Þ Ó�×]Þ�×qÊ�Ô�ÕsÓÙô�Ç*Ê�î Ç�ÛIÖ Ê0ÆÈÇ*Ë�Ç�ÒÈíFÏsÔ ÒÈÇ�ÎUÏ�ËBÊ
×oÞGÏsÒ�Ç�Ô*ËoÊ�Ô Õ�Ç·Ï�ÎRÊ0í í�Í�ÓÙÇ�î�ÎUÏ�Ëo×KÇ�Ò!Ê�Ô î*Ð�ÏsÐ@Ç�ÔaÆ�Ò�ÏsÔ*Æ�Þ Ç�í_Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐ±à ë Þ Ç.Ü ÇKÝGÖGË�Ç)xÈÏsÓ�ÔIÆ�Þ Ê�Ò�ðFÇqÇ�Ô*×KÏsÔGØ ÕsÖ Ë�Ç�î
ÎïÏ�Ë·Ïtô�ÇqËoÍ�ÏsÊ�î�í_Ë�Ï�ÆÈÇ�×KÆ�ÓÙÏsÔ�ÓßÔ±ð_Ó�Ê)ÝGÓ�Ê�Í
ðFÇ�Ô î ÓßÔGÕGà
zºí Ë�Ï�ÆÈÏ�Æ�ìIíFÇBÏ�ÎxÆ�Þ Ç�ÅDÆÈÇqÉ!Ê0Ë�Æ·Ì�Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐ ð_Ê�Ò�Ç�î�ÒÈÇ�Ô Ò�Ï�Ë�É!Ê�Ò
ÎUÊ0ð_ËoÓ�×qÊ0ÆÈÇ�î�Ê�Ô î[ÇKÝDíFÇqËoÓ�Ð@Ç�ÔaÆ�Ê�Í�Ë�Ç�Ò�Ö Í�Æ�ÒB×qÍÙÇ�Ê0ËoÍ�ìªîGÇ�Ð�ÏsÔ ÒÈÆÈË]Ê0ÆÈÇ¯Æ�Þ Ç¯ÒÈÇ�Ô_Ò�ÓÙÆ�ÓÙô,ÓÙÆ�ì ÆÈÏ Æ�ÞGÇ¯ÇKÝDÆÈÇqË]Ô Ê�Í�ÍÙìªÊ0í í�Í�ÓÙÇ�î
ÎïÏ�Ë]×KÇ�Ò.Ê�Ô î±Ð�ÏsÐ�Ç�ÔIÆ.Ó�Ô¯Æ�ÞGÇr7 ÄUë í_Í�Ê�ÔGÇ�Ê�Ô î±Ê�ÍÙÏsÔ ÕÆ9�î Ó�Ë�Ç�×KÆ�ÓÙÏsÔ¯Ë�Ç�ÒÈíFÇ�×KÆ�ÓÙô�Ç�ÍÙì�à�ù Ë�ÏsÐ Æ�ÞGÇ©ÇKÝ,íFÇqËoÓ�Ð�Ç�ÔIÆ�Ê�Í
Ë�Ç�Ò�Ö Í�Æ�ÒqÑsÉ�Ç�Ï�ð Æ�Ê�Ó�Ô*Æ�ÞGÇ�ÎUÏ�Ëo×KÇ·ÆÈËoÊ�Ô ÒÈÎUÏ�ËoÐ@Ê0Æ�ÓÙÏsÔ*Ð@Ê0ÆÈËoÓzÝFÑIÊ�Ô î*Æ�Þ Ó�Ò�ÓßÒ�Ö ÒÈÇ�î@ÆÈÏ�îGÇ�Ð�ÏsÔ_ÒÈÆÈËoÊ0ÆÈÇ�ú��þÎïÏ�Ë]×KÇKÚ¶ÆÈÏ�ËoÛIÖ Ç
Ð�Ç�Ê�Ò�ÖGËoÇ�Ð�Ç�ÔaÆqà

÷I




Ê é�;�ã�æ'^ßÌ \�ç<�Vaÿ\�ã�äVÎ
ë ÞGÇ#Ê�ÖGÆ�ÞGÏ�ËoÒ·É�Ó�Ò�Þ«ÆÈÏ=Æ�Þ Ê�Ô\y�Å,Ê�Ô î ÓÙí�Ê�ÔÔÒ!Ê�Ô îGì�Ï�í_Ê�î ÞIìsÊ�ì�ÎïÏ�Ë�ÞGÇ�ÍÙí¸Ó�Ô�Ö_Ò�Ó�ÔGÕ���Ê0Æ�ÞGÇ�Ð@Ê0Æ�Óß×qÊ=í�Ê�×%y0Ê0Õ�Ç@Ê�Ô îÒ!Ê�î Ê0ËoÓl�·Ê0ËoÊtìsÊ�Ô Ê,Ñ��@àÙÑÂvÈÅ_�J�(Å,Ê0ÆÈÇ�Í�Í�Ó�ÆÈÇ���Ç�ÔIÆÈË�Ç�ÑxÎïÏ�Ë�ÞGÇ�Í�í[Ó�Ô[Ö Ò�Ó�ÔGÕ¡�§v�Å_z í_Ê�×�y)Ê0Õ�Ç�à ë Þ Ç¯Ê�ÖGÆ�Þ Ï�ËoÒ�Ê�ÍßÒÈÏ
É�Ó�Ò�Þ ÆÈÏ�Æ�Þ Ê�ÔMyB��Ê0Õ�Ç�ÒÈÉ�Ê0Ë]Êt�·Ê0ÏGÑÂ��à3Ê�Ô î�ÅDËoÓ�î_Þ Ê0ËoÊ,Ñ5��à6��àÙÑ¦Ï�Î·ÅDí_Ê�×KÇ�×KË]Ê0ÎïÆ~��Ç�×oÞ_Ê�Ô Ó�Ò�Ð@Ò � Ë�ÏsÖGí3Ñ6v�Å_�J�
Å,Ê0ÆÈÇ�Í�Í�Ó�ÆÈÇ~��Ç�ÔaÆÈËoÇ�Ñ\Ò�Ê�Ô ÕsÊ�ÍÙÏ�Ë�Ç�Ñ_ÎUÏ�Ë.Æ�ÞGÇ�Ó�Ë.Ç�Ô ×KÏsÖGËoÊ0Õ�Ç�Ð@Ç�ÔaÆ�Ó�Ô�Æ�Þ Ó�Ò!É�Ï�Ë%yYà
�`\	Ïc\�åL\�ã�é%\	Î
ñzòWó�ÅDÆÈÇqÉ!Ê0Ë�ÆqÑ]�#àÙÑEz í�Í�Ê0ÆÈÎïÏ�Ë]Ð É�ÓÙÆ�Þ«Ò�ÓÙÝ¯îGÇqÕ�Ë�ÇqÇ�Ò�Ï�Î|ÎïË�ÇqÇ�î ÏsÐ±Ñ>=`���S�@?	� ±BA �M�W�>�g�>ïM�>�2��� � ±BC �%��� � �\�2� ����D �T¢I�fí�E�-�W�-�]Ñ_Ì|Ê0Ë�Æ�ò0Ñ	àxÏsÍ¨à3òS��� õ�òS�sý]Ñ|òS�X�X�DÑ�í_íRà úI
DòWÚ�úX�X�Dà
ñø÷5ó#ö�Ö ÔIÆqÑ\��à_ö�àÙÑ>E~�f�V�W¤ � �>�2�GFJ�%��¤����>�F£Ü� ±BC ���W� � �\�»�F¤��]ÑE�!ÍßÊ0Ë�Ç�Ô îGÏsÔ±Ì�Ë�Ç�Ò�ÒqÑY�·Ý,ÎUÏ�Ëoî
ÑRòS�I
��Dà
ñøú5ó#ù|Ó�×]ÞaÆÈÇqË�ÑYÅ.à ù�àÙÑ ë ÞGÇBÅDÆÈÇqÉ!Ê0Ë�Æ�Ì�Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐ Ð@Ê�Ô ÓÙí�Ö Í�Ê0ÆÈÏ�ËSÇ|Õ�Ç�ÔGÇqËoÊ�ÍRÆ�ÞGÇqÏ�Ë�ì�Ê�Ô î�í ËoÊ�×KÆ�Ó�×qÊ�Í3×KÏsÔ ÒÈÆÈËoÖ ×KÆ�Ó�ÏsÔ
ÑA �]�7?IH_��ï_�F� ��� � ±BJ �<¥��X�>�>��� J �W��� � � ���aÑxàxÏsÍ¶àY�DÑ]�·ÏGà�÷DÑ3òS�X�X�DÑYí íRà
òS�I
tÚoòS��÷Dà
ñ ü0ó#Ì¦Ï�Ë�Æ�Ð@Ê�ÔRÑ�à#à ë àÙÑ.Å,Ê�Ô î Í�ÇqË�Ñ
Ò�à�Ê�Ô îè�
Ê�Þ Ê�ô,Ó¨Ñ�Å�àÙÑ3��ÓÙÕsÓ�î �5Ý\� í_Ê0ËoÊ�ÍßÍÙÇ�Í!í_Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐ ÎUÏ�Ë@í Ë�Ç�×qÓ�ÒoÓÙÏsÔ;ú5Ú#�
Ð@Óß×KË�Ï0Ú�Ð@Ê�Ô ÓÙí�Ö Í�Ê0Æ�ÓÙÏsÔhÇ
Æ�Þ ÇqÏ�Ë�ì�Ê�Ô î@îGÇ�Ò�Ó�ÕsÔ�Ê0í í_Í�Ó�×qÊ0Æ�Ó�ÏsÔ
Ñ AKDLD6DNM � � �M�O?A� ±PJ �<¥%�I�>�>��� � �Y�RQ´ï_�8�X¤ � �>�>���_ÑàxÏsÍ¨àPòS�DÑ]��ÏGàQ�DÑF÷��X�X�,Ñ_í í3à]��÷X�5ÚO�)üaúDà

ñ��5ó � Ê�ÓßÍ�ÍÙÇqÆqÑYz�à�Ê�Ô_ît��ÇqðYÏsÖ_ÍÙÇqÆqÑV��àÙÑEz Ó�ÒÈÏsÒÈÆ�Ê0Æ�Óß×BÒ�ÓzÝ«×KÏsÐ�íFÏsÔGÇ�ÔIÆ�ÎïÏ�Ëo×KÇ#Ê�Ô î�ÆÈÏ�ËoÛIÖ Ç�ÒÈÇ�Ô Ò�Ï�Ë�ÑS=3� �S�@?�� ± �g�_�T�U A �]�7?�VÂ��� ± ?	��� A �Y��ïe�F�>�F� ���SJ �T¥%�X�>�2�W�WÑ¦òS�X��úDÑ�í íRàRòS�Dà�ò��s÷5ÚoòS�Dà�ò�ò�ò0à
ñ��5ó���ÇqÇ�Ò ��ÏsÔGÇ�ÒqÑ��GàÙÑ]��ËoÏsÒ�Ò!×KÏIÏ�Ëoî_Ó�Ô Ê0ÆÈÇ�×KÏsÔaÆÈË�ÏsÍFÏ�Î3Ë�Ï�ðFÏ�Æ�Ð@Ê�Ô_ÓÙí_Ö Í�Ê0ÆÈÏ�Ë]ÒqÑW=3� �S�@?)� ± �g�_� A �Y�7?YXt���[Z/���e�F ����\�ï\� � � � � J �<¥%�X�>�2� M �%���<�Y� � �%¢X�8�F�WÑPòS�X�I
Ià
ñ�
tó��©ÇqËoË�Ñ5�#à5�	àÙÑÂz·Ô_Ê�ÍÙìDÒoÓ�ÒqÑ3í_Ë�Ï�íFÇqË�Æ�ÓÙÇ�Ò	Ê�Ô î[îGÇ�Ò�ÓÙÕsÔ�Ï�Î·ÅDÆÈÇqÉ!Ê0Ë�Æ�Ì�Í�Ê0ÆÈÎïÏ�Ë]Ð8ÆÈËoÊ�Ô_Ò�î Ö ×KÇqË�Ñ M � � �M�O?-Q^] C_DHM��ï_�-� ��� � ±YC �%��� � �\�f�-¤��[` M � � �M�F¤��»�-�-�2���M� � �Y��Q*ïM�8��¤ � �>�2���U�f� a��F�F��¢I� Ñ�àxÏsÍ¨à3ò�ò�ò0Ñ¦òS�X�X�DÑ_í íRà_÷X�5Ú�÷X�Dà
ñ��5ó��·ÕsÖGì�Ç�Ô
ÑY��à]��àÙÑ\z�ÔIÆÈËoÊ�u�Ó¨Ñ�ÅYà_Å¯Ê�Ô î��FÞ Ç�Ô³Ð3ÓÙÇ��FÞGÏsÖ
àÙÑ\z�Ô Ê�ÍÙì,Ò�Ó�Ò�Ê�Ô î±Ó�Ð@í_ÍÙÇ�Ð�Ç�ÔIÆ�Ê0Æ�ÓÙÏsÔ¯Ï�Î¦ÒoÓzÝ=îGÇqÕ�Ë�ÇqÇ�Ò
Ï�Î|ÎUË�ÇqÇ�îGÏsÐ(Å,ÆÈÇqÉ�Ê0Ë�Æ·Ì�Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐ ð�Ê�ÒÈÇ�î«ÎUÏ�Ëo×KÇBÒÈÇ�Ô_ÒÈÏ�Ë�ÎUÏ�Ë.í_Ê�Ò�ÒoÓÙô�ÇB×KÏsÐ�í_ÍßÓ�Ê�ÔaÆ<ËoÏ�ðYÏ�Æ�Óß×	Ê�Ò�ÒÈÇ�Ð�ð_ÍÙì�Ñ>=3� ���b?� ±cAKDLDLD ]Y��ïM�g�_� � �F�^VÂ�X� ± ?ßÑ3òS�X�,ò0Ñ�í íRà]�X���)ÚO�X�)üGà

ñ��5ó���ÏsÐ@ÓÙÆ�Ó¨ÑIz�àaÊ�Ô î=Å,Ï�ËoÍ�Ó¨Ñ<��àÙÑIùGÏ�Ë]×KÇ·Ê�Ô î@Ð@ÏsÐ�Ç�ÔaÆ�Ð�Ç�Ê�Ò�ÖGË�Ç�Ð@Ç�ÔaÆ�Ò�ìDÒÈÆÈÇ�Ð ÏsÔ@Ê©Ë�Ï�ðFÏ�Æ�Ó�×<Ê�ÒoÒÈÇ�ÐBð�ÍÙì#Þ_Ê�Ô î
Ñ]E���M�W�X��� � �Y�<Q§���>ï � �8������Q©Ñ�àxÏsÍ¨àYú�÷DÑ3òS�X��÷DÑ�í_íRà\��ú,òWÚO��úX�Dà
ñzò��)ó�ÅDÏ�Ë]Í�Ó¨ÑI�ªàIÊ�Ô î��FÞ Ð#Ö î
ÑI��àÙÑ<v�ÔIô�Ç�ÒÈÆ�ÓÙÕsÊ0Æ�ÓÙÏsÔ*Ï�Î�ÎUÏ�Ëo×KÇ�Ê�Ô î*Ð�ÏsÐ�Ç�ÔIÆ�Ð�Ç�Ê�Ò�ÖGËoÇ�Ð�Ç�ÔaÆ�Ò�ìDÒÈÆÈÇ�Ð ÎïÏ�Ë�Ê�Ë�Ï�ðFÏ�Æ�Ó�×

Ê�Ò�Ò�Ç�ÐBð_Í�ì¯Þ Ê�Ô_î
ÑS]E�W�M�����-� � �Y��Q��S�>ï � �8���-�BQ	Ñ	àxÏsÍ¨à_úI
tÚ�úX�DÑ|òS�X��úDÑ_í íRà]�X�,òWÚO�X�I
Ià
ñzò�òWó#ö·ÏsÔGÕ�ËoÖ Ó¶ÑE�ºàÙÑRùGÇ�ÔGÕGÑ � à
Ê�Ô î ö·Ö Ê�Ô ÕÔ�
ÞGÇ�Ô
Ñ
öBàÙÑj��Ç�Ò�Ó�ÕsÔ�Ï�Î�Ò�ÓzÝ�Ê)ÝGÓ�Ò�ÎUÏ�Ëo×KÇ/�5ÆÈÏ�ËoÛDÖGÇ@ÒÈÇ�Ô ÒÈÏ�Ë©ð�Ê�ÒÈÇ�î¸ÏsÔ

ÅDÆÈÇqÉ!Ê0Ë�Æ�Ì�Í�Ê0ÆÈÎïÏ�Ë]Ð Ë�Ç�Í�Ê0ÆÈÇ�î�ÆÈÏ	Ó�ÒÈÏ�ÆÈËoÏ�íIì�ÑdV6�T�f�E�W���YHM��ï_�-� ��� � ±6C �%�W� � �\�2� ���eD �T¢X�g�E�-�W�F�f�T¢sÑ�àxÏsÍ¨àaúDÑ_òS�X�X�Dà
ñzò�÷5ó���Ê�ÒÈÕsÖGí_Æ�Ê,Ñ	Ò·àÙÑÂ��Ç�î îGì�Ñ�ÅYà3Ê�Ô îÈ��ËoÖGÆ�ÞIìDÖ Ô�xÈÊtìsÊ,Ñ ë à|ÅYàÙÑ�ÅDì,ÔaÆ�ÞGÇ�ÒoÓ�Ò	Ï�Î.Ê�ÎïÏ�Ëo×KÇKÚ¶ÆÈÏ�Ë]ÛIÖGÇ±ÒÈÇ�Ô_ÒÈÏ�ËBð_Ê�Ò�Ç�î

ÏsÔûÆ�ÞGÇ Å,ÆÈÇqÉ�Ê0Ë�Æ�Ì�ÍßÊ0ÆÈÎïÏ�ËoÐÿÐ�Ç�×oÞ_Ê�Ô Ó�Ò�Ð±ÑY=3� ���b?Y\ � �>�2��� ��� VÂ���"fX�W�]�>�2��� � ±GA �Y��ïe�F�>�F� ��� =3� �T¥ � �W¤����g�C � �W�<�g�E�W� � �Y� C ���W� � �]�»�F¤~�hg A = J�iLC_Ckj lOmon Ñ\Ò!Ê�ÔGÕsÊ�Í�Ï�Ë�Ç�Ñ\v�Ô î Ó�Ê,ÑGí í3àFòKü0Ú�÷�úDà
÷X�



ñzò�ú5ó#ö�ÓÙË�ÏsÒÈÇ�ÑsÅYàÙÑ)Ê�Ô î±s�ÏsÔGÇ�î_Ê,Ñ��@àÙÑ/��Çqô�Ç�ÍÙÏ�í_Ð�Ç�ÔIÆ¦Ï�ÎDÏ�í_Æ�Ó�×qÊ�Í<�5Ú�Ê)ÝGÓ�Ê�ÍsÎUÏ�Ëo×KÇ�Ò�Ç�Ô ÒÈÏ�Ë3Ê�Ô î�ÓÙÆ�ÒRÒ�Ó�ÕsÔ Ê�Í�×qÊ�Í�ÓÙð Ë]Ê0Æ�ÓÙÏsÔ
×KÏsÔ ÒoÓ�îGÇqËoÓ�Ô Õ�ÔGÏsÔ,Ú�Í�ÓßÔGÇ�Ê0ËPÓ�ÔIÆÈÇqË�ÎUÇqË�Ç�Ô ×KÇ�Ñp=`���S�@? AKDLDLDqA �]� � ?rVÂ�X� ± ? J �T¥%�X�>�2�W� � �Y�cQ*ïM�8��¤ � �>�2��� Ñ òS�X���,ÑIí íRà
ü<�5ÚO��úDà

ñzòKü0ó#ö�ÓÙË%u�Ó�Ô Õ�ÇqË�Ñ � àÙÑFÊ�Ô î���ÓÙÇqÆÈËoÓß×oÞ
Ñx� àÙÑE��Ö ÍÙÆ�ÓzÚ�Ò�Ç�Ô ÒÈÏ�Ë�ì¯Ë�Ï�ðFÏ�Æ�Ò�Ê�Ô î�ÒÈÇ�Ô ÒÈÏ�Ë·ð_Ê�ÒÈÇ�î�í_Ê0Æ�Þ«Õ�Ç�ÔGÇqË]Ê0Æ�ÓÙÏsÔ
ÑS=3� ���b?AKD6DLDsA �]� � ?�VÂ��� ± ?	��� J �<¥��X�>�>��� � �E�tQ´ï_�8�X¤ � �>�>���_ÑPòS�X�X�DÑ+àxÏsÍ¶à�úDÑ í íRàRòS�X��÷5Ú�÷��X�Gò
ñzòS�5ó#Ì|Ê0Ë�ÏsÒqÑT�GàJ��à�Ê�Ô îÞ��Ç�Ó�Ò�ðYÏ�Ë]î
ÑMÐ�àÙÑ�ö�Ï5É ÆÈÏ�îGÇ�Ò�ÓÙÕsÔûÜ ÇKÝGÖGË�Ç Þ Ó�ÔGÕ�Ç�ÒqÑ C � �W�T�f�E�_a��F�-�L¢X�_ÑBòS�X�X�DÑ�í íRà

òS�,òWÚoòS�X�Dà
ñzòS�5ó�z·ðFÇ�Ñ_�@àÙÑ]��ÓÙÉ!Ê,Ñ ë àGÊ�Ô îGu�×oÞ Ó�ìsÊ�Ð@Ê,ÑY��àÙÑ\�·Çqô�Ç�Í�Ï�í_Ð�Ç�ÔIÆ.Ï�Î¦Ê�ú�Ê)ÝGÓ�Ò!í_Í�Ê�Ô_Ê0Ë�ÎUÏ�Ëo×KÇ/�5ÆÈÏ�ËoÛDÖGÇBÒ�Ç�Ô ÒÈÏ�Ë<ÎUÏ�Ë

ô�ÇqË�ì¸Ò�Ð@Ê�Í�ÍPÎUÏ�Ëo×KÇ/�5ÆÈÏ�ËoÛDÖGÇ�Ð�Ç�Ê�Ò�ÖGË�Ç�Ð@Ç�ÔaÆqÑIHe] C DvA �]�#�W�F� � �>�2��� �X� H_�Xïe�F� ��� ÑPÅDÇqËoÓ�Ç�Ò´��Ñ�àxÏsÍ¨àxò�÷DÑj�·ÏGàR÷DÑ
òS�X�X�DÑ�í íRà_úI
��5Ú�úX��÷Dà

ñzò�
tó���×Wv�Ô Ë�Ïtì�ÑM� à�Å.à�Ê�Ô î ö�Ê�Ð@Ê�Ô Ô
Ñ � àl��àÙÑJ��Ç�Ò�ÓÙÕsÔûÊ�Ô î ×KÏsÔIÆÈË�ÏsÍ.Ï�Î©Ü_ÇKÝ,ÖGËoÇ�x�ÏsÓßÔaÆÈÇ�îûÞGÇKÝ,Ê0íFÏ,î ÒqÑ AKDLD6DM � � �M�w?�� ±BJ �<¥��X�>�2�W� � �E��Q*ïM�8��¤ � �>�>�X� Ñ	àxÏsÍ¨à3òS�DÑE��ÏGà_üGÑ�÷��X�X�,Ñ_í í3à_úI
0÷5Ú�úX�,ò0à
ñzòS�5ó��FÞ_Ê�ÔGÕGÑ3ÅYà
Ê�Ô î ù Ê�Ò�ÒÈÇ�ÑAÅ�àh��àÙÑjz Ø_Ô ÓÙÆÈÇKÚ¶Ç�Í�Ç�Ð�Ç�ÔaÆ�Ú¶ð�Ê�ÒÈÇ�î�Ð�ÇqÆ�ÞGÏ,î¸ÆÈÏ�î ÇqÆÈÇqËoÐ@Ó�ÔGÇ#Æ�ÞGÇ�ÒÈí_Ê0Æ�ÓßÊ�Í¦Ò�Æ�Ó��FÔ Ç�Ò�Ò

í ËoÏ�íYÇqËoÆ�ÓÙÇ�Ò!Ï�Î¦Ê*ÔGÏ�Æ�×oÞ�Þ Ó�ÔGÕ�Ç�Ñ�HM��ï_�-� ��� � ±BC �%��� � �\�2� ��� a��F�-�L¢X�_Ñ�àxÏsÍ¨à3ò�÷�úDÑY÷��X�Gò0Ñ�í íRàRòKü òWÚoòKüT
Ià
ñzòS�5ó��!Þ_Ê�Ð�í_Ê0ÕsÔGÇ�ÑaÌ¦àK�GàÙÑ_�!Ï�ËoîGÏtô0Ê,Ñ,ÅFà<zBàÙÑK�sÊ�×KÏ�ðDì�Ñ\�ªàDÅFàsÊ�Ô î8Ð3Ï�Ë�Ç�Í�Í¨ÑI��àT�	àÙÑT��Çqô�Ç�ÍÙÏ�í�Ð�Ç�ÔaÆ�Ï�ÎRÊ©í Ë�Ç�×qÓßÒ�ÓÙÏsÔ

Ò�ÓÙÝ Ê)ÝGÓ�Ò	Í�Ê0ðFÏ�ËoÊ0ÆÈÏ�Ëoì¸îGì,Ô Ê�Ð�ÏsÐ@ÇqÆÈÇqË�ÑI\BQ^]eQ±íOV�=`í UpT myx `�ze{��g�|Q*�W���:�#  � �-� C ���W� � �]�»�F¤~�}]\£�¤§ M�:�-�gï_¤#Ñ
òS�X��÷DÑ�í íRà_ú�ú,òWÚ�ú)ü<�Dà

ñø÷��)ó � ÏsÒoÒÈÇ�Í�Ó�Ô
ÑT��àsÊ�Ô î�z�ÔGÕ�Ç�ÍÙÇ�ÒqÑ>� àÙÑ,Å,ÓßÔGÕsÖ Í�Ê0ËoÓ�Æ�ìBÊ�Ô Ê�Í�ìDÒ�ÓßÒPÏ�Î
×qÍÙÏsÒ�Ç�î@ÍÙÏDÏ�í�yDÓ�Ô Ç�Ð@Ê0Æ�Ó�×<×oÞ_Ê�Ó�Ô ÒqÑ AKD6DLD~M � � �\�w?� ±cJ �<¥%�I�>�>��� � �Y��Q*ïM�8��¤ � �>�2��� Ñ+àxÏsÍ¨àY�DÑ]�·ÏGà�úDÑ í í3à_÷X�,òWÚ�÷X���,Ñ|òS�X���,à
ñø÷,òWó�Ò!Ê�Ò�Ö
Ñ_�#àIÊ�Ô î � ÞGÏsÒoÊ�Í¨ÑTz�àÙÑGÅGÓ�ÔGÕsÖ Í�Ê0Ë]ÓÙÆ�ì�Ê�Ô Ê�ÍÙì,Ò�Ó�ÒxÏ�Î
í�Í�Ê0ÆÈÎïÏ�Ë]Ð�Ú¶Æ�ìDíFÇ·Ð#Ö ÍÙÆ�ÓzÚ�ÍÙÏDÏ�í*ÒÈí�Ê0Æ�Ó�Ê�Í_Ð�Ç�×]Þ Ê�Ô Ó�ÒoÐ@ÒqÑC �%�W� � �\�f�-¤ � �Y� C�� ���<�g�E� M �_�%���F£0ÑxàxÏsÍ¶à�ú�÷DÑ]�·ÏGà�úDÑ3òS�X�I
IÑYí íRà úI
��5Ú�úX�X�Dà
ñø÷�÷5ó�ÅDË]Ó�Ô Ê0Æ�Þ
Ñ�Ð�à¦ÅYàÙÑ�Q§��f � �Y�F�%� C �%�W� � �\�2�W��� ± ]Y� � �>�:�WÑ ë Ê0Æ�ÊU��× � ËoÊ�É<Ú�ö�Ó�Í�Í�Ì�ÖGð_ÍßÓ�Ò�Þ Ó�Ô ÕÜ��ÏsÐ@í_Ê�Ôaì�Ñ)�·ÇqÉ��Ç�Í�Þ Ó¶ÑFòS�X��úDà
ñø÷�ú5ó<\ A ]eQ AKA�� a A ]e=L�dQt� AKAKA�� ���W�-� C�� �\ï ��� Ñ`Å�ÔGÕsÓ�Ô ÇqÇqËoÓ�ÔGÕB�«Ç�×]Þ Ê�Ô Ó�×qÒ��.Ç�ÒÈÇ�Ê0Ë]×oÞÞ�!Ï�Ë�íFÏ�ËoÊ0Æ�ÓÙÏsÔ
ÑLu©Å_z�ÑàxÇqËoÒoÓÙÏsÔt
IÑ3òS�X�I
Ià
ñø÷)ü0ó��·Ê�ÔGÕsÊ�Ô Ê0Æ�Þ
Ñ`�	àÙÑ�Q*� ��� £:�-�f� � �Y���<�F�F��¢I�{� ±Ô� �E� � �-íO�-�g�T¢Xï �L� ��]]�#�O� � �W�c= ��� � ± ���F¤æ¥ � ����� ± �����-��í"�8���K��ï]��S�W�M�����]Ñ�Ì�Þ
à\�#à ë Þ Ç�Ò�Ó�ÒqÑ]��à�Å.à]��Çqí ÆqàÙÑ]v%vÈÅG×*Ò!Ê�ÔGÕsÊ�Í�Ï�Ë�Ç�ÑE��Ê�ì�÷��X�súDà
ñø÷X�5ó C Q M �yQB� � �S�W�-� C�� �]ï �X� ÑY��Ê0Æ�ÞIÉ�Ï�Ë%y,ÒJv�Ô ×0àÙÑ�u©Å_z�ÑRòS�X��÷Dà
ñø÷X�5ó~��ÏsÍÙÎUËoÊ�Ð±ÑFÅYàÙÑ M �_� C�� �g�_�W¤ � �>�2� � Ñh�!Ê�Ð�ð ËoÓ�îGÕ�Ç^u�Ô ÓÙô�ÇqË]Ò�ÓÙÆ�ì¯Ì�Ë�Ç�ÒoÒqÑ ë Þ ÓÙË]î�Å�î ÓÙÆ�ÓÙÏsÔRÑFòS�X�X�Dà
ñø÷I
tó � Þ ÏsÒ�Ê�Í¨Ñ�zBà)Ê�Ô îw�·Ê�ô0Ê�Ô Ó¨ÑXÒ�àÙÑ�z�î_Ó��YÇqËoÇ�ÔaÆ�Ó�Ê�ÍÙÚ¶Õ�ÇqÏsÐ�ÇqÆÈËoÓ�×�Ê�Ô_Ê�ÍÙìDÒoÓ�Ò
Ï�Î Ò�Ó�Ô ÕsÖ Í�Ê0ËoÓÙÆ�Ó�Ç�ÒFÏ�ÎDíFÏsÓ�ÔIÆRÆÈËoÊ/xÈÇ�×KÆÈÏ�ËoÓÙÇ�Ò

Ï�Î|ÒÈÇqËoÓ�Ê�ÍFÊ�Ô î«í_Ê0ËoÊ�Í�ÍÙÇ�ÍYÐ@Ê�Ô Ó�í_Ö Í�Ê0ÆÈÏ�ËoÒ�Ñ M � � �M�w?�� ± Q�] C D `IHM��ï_�-� ��� � ±YC �%�W� � �\�2� ��� a��W�-�L¢X� ÑKàxÏsÍ¨àRò�÷�úDÑ
÷��X�Gò0Ñ�í íRà]���)ÚO�X�Dà

÷X�



ñø÷X�5ó���ÇqËoÍÙÇqÆqÑ��Gà,Ì¦àÙÑGÅ,ÓßÔGÕsÖ Í�Ê0ËoÓ�Æ�ì�×KÏsÔGØ ÕsÖGËoÊ0Æ�Ó�ÏsÔ Ò�Ï�Î
í�Ê0ËoÊ�Í�ÍÙÇ�Í�Ð@Ê�Ô ÓÙí_Ö_Í�Ê0ÆÈÏ�ËoÒ�Ê�Ô î � ËoÊ�ÒoÒ�Ð@Ê�Ô=Õ�ÇqÏsÐ�ÇqÆÈË�ì�Ñ A �]�7?HM��ï_�-� ��� � ±YJ �<¥%�X�>�2�W� J �F�S� � ���W�IÑxàxÏsÍ¨à]�DÑY��ÏGàV�DÑ3òS�X�X�DÑ_í í3àGü<�5ÚO�X�Dà
ñø÷X�5ó�Ò!Ê�Í�Í¨Ñ��	à�ÅYàÙÑ�Q M ��� � �>�»�S�U��� M �M� M �_�����F£�� ± ]Y�S���O�)�]Ñ`�<Ê�ÐBð Ë]Ó�îGÕ�ÇGu·Ô_ÓÙô�ÇqËoÒ�ÓÙÆ�ì�Ì�ËoÇ�Ò�ÒqÑ`�<Ê�ÐBð Ë]Ó�îGÕ�Ç�Ñ

òS���X�,à
ñøú��)ó���Ï�Æ�Þ
ÑhÒ·àÙÑ3Å,×KËoÇqÉ�ÒqÑ
Ð�Ï�ÆÈÏ�ËoÒ�Ê�Ô î¸É.Ë�Ç�Ô_×oÞGÇ�Ò·Æ�Þ Ê0Æ©×qÊ�Ô ÔGÏ�Æ�ðFÇBðFÏsÖGÕsÞIÆ�ÓßÔ�Ê¯Þ Ê0ËoîGÉ!Ê0Ë�Ç�ÒÈÆÈÏ�Ë�Ç�Ñ J �<¥��X�>�2�W�J �W��� � � ���e� M �_���
�f�-�F� A �]�#���-� � �>�>�X� ��� ]\£�¤� _�:�-�gï_¤�` C ?L�§� � ��£ � �Y� J ?6= � ï � g D ���w? n Ñxí íRàA�I
��«Ú´�X��úDÑ

òS�X�)ü
ñøú,òWó�Å,Ê�Ô_î ÓÙí_Ê�Ô
ÑMÒ�àÙÑYÅDÆ�Ö_îGì=Ï�ÎxÒ�ÓßÔGÕsÖ Í�Ê0ËoÓ�Æ�ÓÙÇ�Ò!Ó�Ô�í_Ê0ËoÊ�Í�Í�Ç�Í
Ð@Ê�Ô ÓÙí_Ö_Í�Ê0ÆÈÏ�ËoÒ<Ê�Ô î«×qÍ�ÏsÒÈÇ�î,Ú�ÍÙÏDÏ�í�Ð�Ç�×]Þ Ê�Ô Ó�Ò�Ð*ÒqÑ C ?D ? M �_�F�F�»�WÑ\v%v�Å,×´Ò�Ê�Ô ÕsÊ�ÍÙÏ�Ë�Ç�ÑY÷��X�X�,à
ñøú�÷5ó���É!Ê0ËoÊ�y)Ê�Ô_Ê0Æ�Þ
Ñ ë à)zBàÙÑ	��Ê�ÒÈÕsÖ í Æ�Ê,Ñ
Ò�à¦Ê�Ô_î���ËoÖGÆ�ÞIìDÖ_Ô:xÈÊtìsÊ,Ñ ë à�ÅYàÙÑ	��Ç�Ò�ÓÙÕsÔ:Ê�Ô î[î Çqô�Ç�ÍÙÏ�í_Ð�Ç�ÔIÆ�Ï�Î�Ê

ÅDÆÈÇqÉ!Ê0Ë�Æ�Ì�Í�Ê0ÆÈÎUÏ�ËoÐ ð_Ê�ÒÈÇ�î«ÎïÏ�Ëo×KÇKÚ¶ÆÈÏ�Ë]ÛIÖGÇ�ÒÈÇ�Ô ÒÈÏ�Ë�Ñ C �%��� � �>�����\�2�W�WÑ+àxÏsÍ¨à3ò�ò0ÑY÷��X�Gò0Ñ�í í3à\
���ú5ÚO���I�Dà
ñøú�ú5ó���ÏsÊ0Ë%y�Ñ_�	àK�GàÙÑ"�j���F¤�ï ��� � ± ���Y]Y�>���W��� � �Y�t]]�>� � �g� ÑGü�Æ�Þ�Å�î ÓÙÆ�Ó�ÏsÔ
ÑT��× � ËoÊ�É.Ú�ö·Ó�ÍßÍ]Ò�ÏIÏXyê��ÏsÐ�í_Ê�ÔIì�ÑYòS�X�X�Dà
ñøú)ü0ó � Ï�Ë]Ó�ÔGÇqô,Ò�yIì�ÑI�#àX�ªàÙÑIùGÏ�ËoÐ@Ê�Í�Ò%yIì�ÑIz�àI�ªàÙÑaÊ�Ô_î�Å,×]Þ ÔGÇ�Ó�î ÇqË�ÑXzBà/s#àÙÑW�j�����-��VÂ���]�>��� � � ±LJ �<¥%�I�>�>����]\£:�F�#�W¤��WÑ�`�J� Ì�Ë�Ç�Ò�ÒqÑ\�·ÇqÉÿs�Ï�Ë�y�Ñ3òS�X�I
Ià

ú��


